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摘 要=第二类 Stirli吨敬可以从不同背著中得到且有许多应用本文利用对有限集合的分划方案数提出了

广义第二类 Stirling 数使第二类 Stirling 段成为它的特例.并证明了广义第二类 Stirling 数的基本注质同

时.利用 f 义第二类 Sri T1 ing 数对分配问题的计数进行了研究
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Stirling 数在组合数学、计算数学等方面有重

要应用，它们有许 j要有趣的性盾LI- 5 J 本文对第二

类 Stirling 数进行了推广，得到了 f 义第二类

Stirling 数证明了广义第 二类 Sl i rl ing 数的一些

基本性质，并利用所得结果，对一些组合计数问题

进行丁研克

l 广义第二类 Stirling 数及其性质

定义 1. 1 设集合 A 有"个元章，将 A 分成是

类且每是中至少有 '- (11二二是，)个元素，称为 A 的

走 r分划'1. 11 的所有企 r 分划 万法的数目记为

52 阳，是，叶，并称之为广义第二韭 Slirling 数.

显然，当，- = 1 时 ， Sz(ll ， k ， l) 即为第 二 类

Stìrlìng 数，因此以后记 .';2( 1/，是 ，1) = S2 阳，的

定理 1. 1 设集合 A 有 n 个元章，则 A 的广

义革 二类 s l irling 数满足

阳"是叶= (:1)川 r ， k - l 叶|的 (η
1，走，叶 .1I>kr.k二三 2 ， r二三 l (1) 

证将 A 的 k - ， 分为l分为如下两类

'. A 的 k - ，- 分划的子集中含 a. 且恰好有 r

个元素.生从 { aZ .a3 .....a~} 中取，- 1 个元章，有

(rJ l) l种取法，将向加入到所取，-1 个元章中，
,- -1 1 

再对剩下的 n - ，- 个元素分成 k - I 类且每类至少

有 r 个元，有 Sz(II - ，-， k - l ， 叶种.由来法原理亮，

A 的企 r 分划中含 α1 且恰好 r 个元的于某的分

划数为 (77J)乌 Cn- r ， k - l ，r>
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b . 含 a ， 且多于 r 个元的子靠的 A 的 k - ， 分

划，先将的从 A 中拿出 ，即对 {a: ， α " , "' , 11 ft}进行

k- ， 分划，分划数为 Sz (n - l ， k ， 叶，再将 a， 放入

分为l 的子集(1Ji， )中，有走种放法，故含 h 且多于 r

个元的 A 的走 r 分为l数为是Sz(n- l ， 是， ,) 

由加法原理知 A 的 k - r 分划数为 z

c二;)马 (lI - r ， k - ! ， 川乌(1I- 1 ， k ，，-)
即(1)式成立.

特别池，当，-= 1 时有，

S? (川的 = S:( 1I - 1 ，是 1) +kS? (,, - 1 , k)LIJ 

定理 1. 2 乌川， r) 兰(:; 1)川，
k -1 ，叶 .11 > kr ， k 二三 2 ，.二三 1 (3) 

证设 A= {al '肉 .. .. ， a用) ，对 A 进行k-r 分

划按合向的子集元幸的个数分类进行计数其中

含 a， 的于某有 ρ (rζp豆n- (k- l)，-) 个元素的万

童教如下计算.

先从除 a ， 以外的元幸 {哟，肉， …， ι } 中取

p- I 个(与 a ， 构成合 αI 且有 p 个元素的子提) , 

有 (n l) = ln l)种，再对另外 J! - P 个元素分
ρ1 飞"ρ

成是 1 个子集且每个子集的元幸至少为 ρ 个，有

SZ(IIρ ， k - l ， r) 种， -t是于集合向且元素为 ρ

个的分为l 方案数为 \Sz (，l - p.k- l ， r)种
飞 η f', 

由加法原理 ， A 的所有 k - ， 分给l数共有

Sz('lok ←艾(;:1)川川 1 叶
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注意到当 m<性 1 ) r 时有马 (m ， k - J , r ) = 

0 ，从而有 z

以 1I， k ←主(;IFdmk1r)
当 r= J 时， (3)式成为 z

岛川

这便是第二韭 Sli rling 数的基本公式之一【，)

2 广义第二类 SLi rμng 数与分配计

数

分球入金是典型的组合中的分配问题我们

知道，将 n 个可辨的终放入&个不同的盒中，元一

空盒的分配方案数为川 S，(I/，的 L:J ， k~二"

定理 2 ， 1 将"个可辨的冻放入 k 个可辨的

金中(金内无序) ，每金王少 r 个缘，其方案数为

(/(11 ， 是 ， r) ， 则

q( l/， 是，叶 =川 Sz( l/， 是，叶 (1)

证 克将 n 个球分成 k 类且每类中至少 r 个

球 ，有 5: 阳，是 ， r)种分法 s 然后将每类分别各放入 1

盒内，有的种放法.从而满足条件的分配方案数

为们 S， (1/，走，叶，即证 (1 )

由(1)式有

川仙，走，中 (:1)KIM 川"叶

kk! S~(n - l ， 走 ， r) 

从而由(的式有:

推论 2. 1 

f 1l - 1 、
q归，是，叶=是 l l lqMrJ l , r)+ 

kq(n - l, k ,r) (5) 

当 r= J 时有 ， q归，的=问问 "是 1) 1 向阳

1 ，是)【 :<]

这里 q归，灿 = q(n ， 走，1)

同涩，由 (3 ) 式，我们有

推论 2. 2

q ( n ， k ，← KZ(;2 1如 (n ， k - l ， r)
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The concept and property of general Stirling nnmbers of s配ond kind 
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Ahstract: Thc Slirling 1l11mhcrs o f scc:onJ kinJ is ohtaincJ hy multiplying casc anJ it has many 

applications. ln the paper , we o btain the general Stirling numbers of second kind by the numb盯 of CUT 

met hods of a lîmîted set , and then Stîrlîng number of second kînd becomes ît s sol îd example. And also 

we give . he cerl ificlllion of .he bllsic propeTly of general S tir ling numbers of second kind. Finll ll y , we 

JisC l1sS t hc CO l1n t of Jis lCihution prohlcm hy u町ng gcncral Stirling n l1mhccs of scconJ kinJ 
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