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羊纯形法中确定主元素的两个新法则

F 进，张志平，刘任河
〈武汉工程大学理学院，湖北武汉 430074)

摘 要=给出了 学 纶形法中确定主元素的两个新法则 .即"校使目标函数值增加得最多的原则确定主元素"和

"接使目标函数值增加得最快的原则确定主元素"并以实例说明了应用这两个法别来确定主元素校应用"最

大 σ 法则"来确定主元素.具有选代次数灵少、收敛速度更快钩特点
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单纯形法中确定主元素的最好革略是什么。

这个问越迄今尚永完全解决【l】 确定主元 j若是羊

地形法求解过程中的 一个重妾环节，因为主元幸

选择的好坏直接影响到收敛迷庄与迭代次数经

典的做法是按照 "最大 σ 法 则 "[?J 并结合 "e 法

则 "回来确定主元章，这种做法的明显缺陷走，不

能保证迭代次数尽量少和收敛速度尽量快文献

[3J 中提出的耳法不失为解决这一 问题的一个较

好的方案.如果按侠目标函数值增加捍最多的原

则 未确定王元章或按使目标函数值增加得最快的

原则 来确定五元素， 则可以在一定程皮上克服这

种缺荫，从而提高羊纯形法的效丰
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表 I 经是步迭代后的 单纯形农
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其中且在示迭代企次后的基本可行解，且初 在示迭

代 k I 1 次后的基本可行解 .dj = ( α1 ; , α2; ,…, 

α吨 ， Q ， ....1. 0 . . .. ， Q)T (1是第 1 个分量〉是第 k +

1 步迭代的迭代方向

:r• 11 处的同排函数值为

CT.T忡 (;T(.Tl 十 Ojdj ) = cT.王.十 (TOjdj

cTx 晶 I OjcTd j = cT.τ . I 印σ，

显然:rl 11 处的目标函数位较且处的目标函数值要

大 (至少不小 ) .增量为 (Jpj 为使目标函数位增加

捍最多，可选取侠。川， 达到最大的 ρ 作为王元素的

7'1#. 即 (JpU p = max {吼叫| 句> O) 于是有下面的

定理 2

定理 1 在单纯形法的每次迭代中，王元素的

列标 p 按公式(1 )确定
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2 使目标函数值增加得最快的原则

按照走理 1 确定玉元素豆然使目标函数位精

加得最多，但增加的速度不一定是最快的下面给

出另 一个确定主元幸的法则 ，按照这一原则确定

主元章可使目标函数位增加得最快

首先给出速度的走义

定义 速度就是指单位距离内目标函数值的

平均稽量

革必 十 1 步迭代的这庄周公式在示就是

v crzht ICE Eh 
" 一 王*. 一王是

这里 ||EH E L =JZ(岛 11.，马沪 剧是
相邻两点.î'* I I 与 3口 之阅的距离，其中且11" 与
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x~， (j 1 . 2. . .. . 川分别指，，~，与冉的第 J 个分

量

经 1 步迭代后的羊纯形农

边等:单纯形法中确定主元素的两个新法则
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可使目标函数值增加碍最快

实例分析3 
o x , " 求解线性规划问题制

" 6 。。- , - 9 。，

经 4 步迭代后的羊纯形农农 6
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利用定理 1 确定五元章进行迭代.

在明始羊纯彤在(-f- 2) 中，

方法二
接"最大 σ 法则"，并结合守法则"确

定主元章进行迭代(求解过程见在 2- 的

农 2 树始琅纯彩表

个问题，

万法一

σ'1 01 = 9X6 = 51 ，σ.zOz = 8 X 9 = 72.σ303 = 

9 171 
40 X ~ = 60 ，的矶 = 19 X ':: = 

2 2 

闲阶仇最大，利用定程 1 ，写X. a" = 4 为主元幸经 1

次选代后即得在 6

方法三 利用是理 2 确定主元幸进行迭代

在相始单纯形在(在 2) 中 ，

lnit ial simplex table 

。

l"ahle 2 

3 

x , 
。

。

。

均

1 

。

。

。

" 
n-

4

1
-2
ω
 

[2] 

" 
" 
10 

40 

x , 
2 

8 

。

8 

.:q 

。

9 

3 

9 

l' 18 
叮

基

" 
r 

的

C" 
。



124 式汉工程大学学报 第 30 卷

ZZ 
LF
L币

干
「
呵
斥σ40 川600

一--τ一 ‘厅+ 10Z工百7 、 1O!i

i 十〉JA
ι 1 

志a~. F布了=厚
因..产 =JT 最大， 利用定理 2

1 十 二JA
, , 

选取第 4 列为王刊，幕利用。法则确定α u = 4 为王

元素经 l 次迭代后即得在 6.

按方法一求解共需进行 4 次选代，而按方 法

二 、三 求解但雷进行 1 次选代即可求得最优解

4 结 语

从上面这个简单的例子可以看出，按使目标

函数位增加得最多的原则来确定主元素或接使目

标函数位精加得最快的原则来确定主元素， 较应

用"最大 σ 法则"来确定玉元章 ， 具有迭代次数是

少、收敛这1直是快的特点
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1、iVO rules of determining the principal element in simplex method 

LUO]in .ZHANGZhi-jun .LIU Ren-he 

(&hool of Scicncc. Wuhan Tnstitutç of Tcçlmology. Wuhan 刊007~ ‘ 口，ina ) 

Abstract: This paper gives two rules of det ermining the principal elem ent in sim plex met hod . i. e. , hy 

ma xÎmal 引\lue or rapîdest way of the incr回到0，1{ of the o bjective function . A n example is given to 

民币nfiTTTl lh拍 il need s less ileT !l l io f1 degH~e ， !l nd gels mo re r拍 le of convergence in d巴l.ertn i ning lhe 

principal dcmcnt comparing wit h thc maxi ma l (f fulι 
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Linear fitting and computer proce四ing on experiment data 
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Abslrad : In Ihis paper , a line拍 r fi u ing m elhod of dal拍 processmg is in lrod飞lced . Algor ilhm ~Hld C 

languagc com p ut cr programs of sì m plc lìncar fill ìng arc g ivcn. T hcn , fìtting mcthod in complicatcd 

cìrcumstance ìs also sìm ply a nalysed 
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