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基于优化灰色模型的农村居民消费结构预测

唐锦华
(俑'恩 大学经济学院，福建泉州 361 024)

摘 要:通过 饰选.运用对妻生新发展 fi.袅优化模型.对 2002 -2007 年中困农村居民的消 费结构进行建模并预

测 了 2008~ 2015 年的农村居民的消费结构文拿最后对如何提高农材居民收入和改善消费结构提出了 一些
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随着社会主义新农村建设的椎进，一系 列促

进农村改革在展政茸的实施使中国在村居民的收

入水平不断提高，同时也带动了农村居民消费支

出的不断'曾长消费作为拉动经济增长的"三驾马

车"之一，是经济皮展的根本动力消费结构对消

费需求的总量有着重大影响M 但也应在意到，在

繁荣景辜的背后，农村居民消费结构问题也不在

起、艳，如消费层次普遍不高，恩格尔系数过高等

所以在当前"和谐社会"和建设社会主义新农村的

背景下，分析农村居民消费结构问题，并积极寻求

有效对革，是当前经济工作的重中之重

l 对数新发展系数灰色模型的介绍

灰色系统理论是在国著名学者邓辈龙教授予

1982 创立的 ， 它的研究对阜是"部分信息已知，部

分信息未知"的"小样本"、"黄信息"不确定系统，

t通过对"部分"已知信息的生成、开在去了 解、认

识现实世界，实现对系统运行和液化规律的正确

祀握和描述IH I 本文在文献 [5J 新在展系数灰

色剧的基础上，运用文献[6J提出的新型灰色预制

模型 对数新发展系数优化模型【町 ，力国使模型

具有更高精度，预制结果更加准确可靠

设原始时间序列为 p(OJ = {1J(OJ (口 ， P(ω (盯，

， P'肘 (1/) } ，本文且有直接对中国农村居民消费

结构数据建王预制模型，而是对原始时间斤，如l 取

对数，贝P X(O刊的 = ln(P川 (的) ，再对相关数据的

对数值的时间序列 X闹 进行一阶罩加生成，得生

成序 7'J xω ，即
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X川的 = 主Jr川;)仙 1 ， 2 ，" ' ， TI)
; , 

令利始佳 α。 = 叫击[主导坛旦J l 
k 2 , ... ，1/，心 =卢萨I

令 X阳 性) Iα ， [λ" X( 1) (是 1 ) I ( I- Áo )X(1) 

(k) J~鸟，其中矶 ， b， 为待定的革数，应用最小二

采法' " 求得

â= (α ， ，&， 俨 = ( UT U ) ' ß Ty 

这里，

r - ). o X ( I) (1 ) - (1 - ).o ) X川 (2) 1 1 

ß~ I 川ωω( 1 川X川3) 1 I 
1 - ). o X(ω ( 1/ - l) - (l -ÁO ) X(}) 11 1 I 

Y~[X川 (2) , X (O) (3) ，…，X∞ 〈η)JI

取 X川 = X(O) (川，得到白化响应式 X(O) (的

~ X呻 (1/ )e - .(.1时〈是= 1.2.. .. ，1/)

最后再经式 严。气k ) = cxp(X (OJ (川)还原成总

量此模型保证了明始值与实际位较接近，大大减

少了迭代次数 ，使得计算简单有效，同时也提高了

拙合精庄 ， 因此具有较好的预制效采

2 中国农村居民消费结构预测与实

证分析

2.1 数据采集说明

文章选取 1994~2008 年《 中国统计年甚》提

供的农村居民家庭平均每人年均地收入和全年消

费性支出的 8 项指标(食品、衣着、居住、草庭设备

及服务、医疗保健、主通通讯、文教娱乐、其他商品
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及服务〉数据为样本L'l 6 维模型为最优预制模型.从在 2 的数据容易得

2 . 2 2002~2ω7 年中国农村居民的检验性预制 出，对数新走展系数模型、新在展革数模型和普通

为选取合适的模型，根据近年采中国农村居 GM门， 1 ) 模型的平均相对误差分别为 0.78% 、

民消费结构的皮展状况，经综合分析从在 1 中选 o . 9~%和 0.95% 因此，对数新在展模型具有更高

取 5-9 维短序列中鸥在村居民人均纯收入数据， 的预制精度，平均精度为 99.22% .而新皮展系数

建立昔通的 GM(l，1)模型，新走展单数灰色模型 灰色模型和普通 GM(l，1)模型的平均精度分别为

和对数新发展革数模型，分别对 2002 ~2007 年中 99 . 07% 和 99. 05% 因此采用对数箭发展革数模

国农村居民的人均纯收入进行检验性预剧 ，计算 型预剧精度最高，相对于其他模型更加稳定可靠.

各种灰色模型值多'1 于在 2 经检验分析，本文革周

在 1 农村居民家庭人均纯收入和消 费 支出

T nble 1 Rurnl househoJd per capilal net income and living expenclitures 元

~份 年纯收入 食品 衣着 居住 家庭 交通 式提 医" .，色

19n 921. 62 116. 83 55 . ~3 1日ι79 11. 67 11.67 17. 11 58 . 且8 13. 07 

1994 1220. 98 598. 47 70. 32 142.34 55. 46 32.07 24. 1)2 75. 11 19.02 

1995 1577. 74 768. 19 89. 79 182.21 68. 48 42.48 33. 76 102. 39 Z3.06 

1996 1926.07 885. 49 113. 77 219. 06 84. ZZ 58. 26 47. 08 132. 46 31. 74 

1997 2090. 13 890. 28 109. 41 233. 23 85. 41 62. 45 53. 92 "日." 34. 27 

1998 2161.98 819. 61 98.02 2:19.62 81.92 68. 13 60.68 15日." ;12.87 

1999 2210.31 829.02 92.01 2:12.69 82.27 70.02 68.73 168.:n :11.3:1 

2日00 2253.12 820. 52 95. 95 258. 31 75. 15 87.57 93. 13 186. 72 52. 16 

2日01 2366.1 830. n 98. 68 279. 06 76. 98 96.61 1 日9 . 98 192. 61 56. 12 

21)02 2475. 63 848. 3S 105. 1)0 31)0.16 80. 35 103.94 128. 53 210. 31 57.66 

21)03 2622. 24 886.03 110. 27 31)8.38 81. 65 115.75 162. 53 235. 68 43.01 

2004 2936. 4 103 1. 91 120. 16 324. 25 89. 23 130.56 192. 63 247.63 4扭. "

2005 3254. 93 1162. 16 148. 57 370.16 111 44 168. 09 244. 98 295.48 54. 52 

2006 :1587. 01 1216.99 168.01 168.96 126.56 191. 51 288. 76 :105.1 :1 6:1.07 

2日07 1110. 00 B89. 0口 ln 日。 571 . 0口 1<9 日。 210.00 n8 日。 306. 00 71 . 0口

"据来碍 z根据 1994~2008 午f 中间就叶年鉴}蛙叶矗据所得.

家庭 : 家庭用品及服务 e 交通 ; 交通与通讯丈报文板报乐刷品及服务;医疗医疗保健 E真他"，包商品及服务农 3 网

求 2 各类模型关于农村居民人均纯收入的检验性预测比校(2003 ~ 2007) 

T~b1c 2 T c :sring fOTCC~:Sl of 以;叽;T~l modc飞1:; on tI陀阳T C"p i l~ nCl inCOlnC of TUT~ l houscho1ds(2003~ 2007) 元

~份 实际j.t G~M(1 . 1)拟合位 相对候V% 新发展拟合位 相对误差1% 对敬新发晨4切合依 相对漠益1%

200:1 2622. 21 260 :1 . 51 0.71 2607.:1 0. 57 2618.51 0. 11 

2001 2n6.10 29B.9川队77 2920. 35 o. 55 2920. 56 0. 51 

川剧 n 3261. 31 0. 20 3269. 06 0. 13 3262. 28 0. 23 

21)06 3587.04 3650. 13 - 1. 7门6 3654. 43 - 1. 88 3649. 1)4 - 1. 73 

川7 4川 ω4088.31 1. 32 叫 48 1. 22 40盹 36 1. 25 

2.3 2008-2012 年农村居民消费结构数据的预

喇【" .1 0】

由上述结果对比分析，本文选用 20 丁 2~20 丁 7 年

农村居民消费结构数据建立 6 维人均纯收入和各项

消费序列的对数新发展系数优化灰色模型如下

①人均纯收入 X俨 1 (k) = 8. 328451 e".ol;<17川的

@食品消 费 X~~z(k) = 7 . 23633geo_ 015山旧"

③衣着消费 X~O)3 (的 = 5 . 2626geo. OI6H拙的

@居位消费 X~.俨0ω" (是的) ~ 6 . 3白52剖62凹geo. "27川川川川t旧〈ω昼 创

@事庭设备 X~.β哇，(k的) = 5. 003916eo 

@医劳好7保健 Xir。〉6以(k的) = 5 . 347108eo. o30剖酣ωeω>

①主i通a通讯 X~O俨" (付是的) = 5 .7刊930 14eo 旧圳u川"昼的

@文教娱乐: X，~O) ~ (k) = 5 . 72~585co. "120'附创

@其它消费:X6~9 (的 = 4 . 304065eo. om刷品

"' 

应用上述模型，再通过尸呻 (的 = c xp (X剧

性))还原成总量，经检验，在衬居民人均纯收入模

型参数均方革比值 C= O . 0590<0. 35 ，小误差概 1伞

P= 1 ， 平均~i/..合精庄户。= 99 . 22% . 模型通过检验，

模型精庄为一级(优扎根据此模型可计算出 2008

~2015 年中国农村居民的预制位(见在川同理

对其他预剧模型进行检验，均有均方革比位小 于

0.3 5 ，小误差艳卒 P = 1 ， 平均扣合精度均在 99%

以上.表明所周预制模型精度为一级(优 ) .可靠性

强应周上述模型进行各消 费指标值进行预酬，其

结果也歹H~且在 3
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表 3 农村居民家庭人均纯收入和消费支出预测佳

T~L1c :3 PTcdiçt;on of TUT~l hOll以:hold 阳T capiral nct incornç and living cxpçnd i ruTc~ 刘ι

1平份 年纯收入 食品 衣着 居住

2008 "吨 6.8 1 l r， ~O. 92 210. 91 683.H 

2009 ~221. 01 17:H.61 2:lO . 89 817.67 

2日10 5882. 16 1913. 12 253. 12 983. 08 

21)11 6634. 81 2181. 11 277. 92 1187. 96 

21)12 7495. 89 2452.18 305. 63 1443. 02 

2013 8483. 06 276 1. 87 336. 64 1762. 22 

2014 9616. 72 3116. 3 37 1. 40 Z1 63.89 

2015 10920. 85 3522. 70 110 . 1 吨 2672. 11 

3 结论与讨论

a. 本文在新在展革数灰色模型的基础上运用

对数箭发展革数优化灰色模型 ，极大地弱化了干

抗因素，减少了误差，能更准确地反映系统的运行

规律，网而模型预酬精皮高 ，稳定性强对各类模

型的检验在明 ，文章所用的灰色模型主优于另两

种灰色模型，模型不是样本量大小的限制，建提方

便，计算过程不繁杂，预制结果可靠性更高

b 预制结呆在明白 08 年我鸥在村居民的人

均纯收入达到 4646. 81 元，比 2ω7 年增长

1 2 .24 % ( 以 200 7 年 现价计算， 下同 h 食品

1 55 0 . 90元，均比囚07 年培长 1 1. 65 % ，衣 着、居

住和事庭设备分别比 2007 年增长 9.30% 、 1 9 . 07%

和 18. 36 % ; 主通通讯、又教娱乐、医疗保健和其他

用品和服务分别比 200 7 年精加的 14% 、 7. 74 % 、

18 . 29 %和 15.92 % . 201 0 年，农村居民人均纯收入

均达 5882 . 1 6 元，约是 2005 年人均纯收入的1. 81 

倍 20 1 5 年的农村居民人均纯收入为 2005 年的

3.36 倍食品、衣着、居住和家庭设备分别是 2005

年的 3. 0 1 倍， 2. 7 6 倍、 7.2 1 倍和 6.1 0 倍，主通通

讯、文教娱乐、医疗保健和其他用品和服务分别是

2005 年的 7 . 7 1 倍、1. 93 倍、 5 . 61 仿和 5.15%仿

此外也注意到，农村居民的食物主出在生活消费

支出中仍占较大比重，但比攸有下降趋势s 居住、

事庭设备和主通通讯增长较快，说明在村居民消

费结构将将逐步得到l优化

<. 通过以上分析，可以看到l农村居民的消费

仍然呈现重实物消费的特点【 11 ， 1幻 ，属典型的基础

生活消 费 ，这种现幸在短期内改变不大，主要原网

是农民的人均纯收入不高因而如何'曾加农民的

纯收入是解决"三农" 问 题的核心问题那么在当

前金融且机的形势下，提高在民的收入一是要挖

掘农业增收潜力 ， 积极在展附加值高的优势在产

品 ，延长农业产业链条，使农民在农业功能拓展中

在得更多收益 二是要增加非农产业收入， 结合各

地实际情况，引导乡镇企业向有条件的小成镇和

家庭 交通 丈教 医疗 其他

176. 35 398. 10 ;129 , 70 21 8. 吨2 85. 78 

209. 92 187.07 ;155 , 58 295. 吨2 99. 95 

25 1. 且4 599. 51 383. 86 353. 23 117. 07 

302. 76 743. 08 414. 81 424. 73 137. 87 

367. 00 927. 68 448. 71 513. 68 163. 27 

447. 77 1166.80 485. 88 624. 97 194. ~9 

549. 98 1478.89 526. 68 765. 07 233. 07 

680. 21 1889. 1:1 ~71 . 19 912. ~6 281. 01 

县成集中 ，丘幸扶持县域经济在展，绞励在展就业

在量大的劳动密集型产业和服务业，引导在村富

余劳动力向非农产业和城镇有序转移，保障农民

的合法权益 ，增加农民务工收入 三是完善糟收减

负政草，继续实施国牢的患农政草，建立农业支持

保护制皮 ，减少农民的负担 ， 防止向在民乱摊派，

乱收费 四是引导农民树立科学健康的消 费观念，

注意破除农村苦地存在的 "喜事大办\"丧事铺

张"等不健康的消费方式，做好移风J;俗典型经栓

的宣传教育和引导，优化农民的消 费结构
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