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伏安法测电阻实验的数据处理
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(咸阳师范学院物理辜，陕西咸阳 712000)

摘 要:对伏安法测电阻实栓的妻生将处理进行了暴统研究分析了采用非等精度数据处理方法进行数据处理

的依据，介绍了优用该方法的基本步骤‘并举例说明

关键词伏安法 z不确定度，非等价皮测量
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在大学物理实验教学中，伏安法制电阻实验

是各理工科院校均开设的一个基础性实验该实

验的原理及实验方法一般教材都论述得很详尽，

也都能够被学生很好地接圭和掌握，但在实验数

据处理这一块，大部分教材妾么根本不提及，要么

提得很模糊，没有可操作性，个亦l教材提出用等精

庄酬量量的数据处理方法处理该实验数据该实

验的数据处理~J底额志么进行?能否使用非等精

b 标准不确定度的 B 类评定 z 这是针对革统误

且对剧量结果的审响而引入的一韭评定方法.克在

捍测量仪器的极限误差 11，按照误差均匀分布理论，

其标准差为11 ， 则 B 类评定的标准不确定庄为
J3 
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直接酬量量 z 的标准不确定庄为 A 类评定各

分量和 B 类评定各分量的合成，即

阳 J L; u;\ I L; U7! 
皮酬量量的数据处理万法?本论文将对这些问题 1. 2 间接剖量量的标准不确定庄

展开讨论 对于间接剧量量，设被剧量y是由m 个被制量

l 不确定度简介 量岛 ，屿 . ... .x'" 算出 .y Y(XI .:1'z . ... . X.. }. 各直

接酬量量 I， 的标准不确定皮为 u(x) • 则间接酬量

不确定且是在征剖量结采具有分散性的一个 量 y 的合成标准不确定度 u(ρ 为

事量，它是被制物理量的真位在某个量位范周内

的一个评定，它在示由于剧量误差的存在而对被

删量位不能确定的程度不确定度常"估计标准

偏差呆在示大小，这时称其为标准不确定庄LI-3J

1. 1 直接剧量量的标准不确定庄

直接剧量量的标准不确定庄一般包含多个分

量，根据剖量误差来源的不同，其标准不确定且可

以归并为"下两韭凹，叮

也 标准不确定庄的 A 类评定 : 这是针对偶然

误差对剖量结果的影响而引入的一类评定方法 A

类件定的标准不确定庄一般取为乎均位的林准偏

且，即
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2 非等精度测量莹的标准不确定度

非等精皮喇量量是指周不同的方法或不同准

确庄的仪器对同一剖量对幸进行多次酬量所得到

的直接制量佳【口 创如，用准确皮不同的祷标卡尺

多次制量罔往体的高度所得的制量位这是传统

意义上的非等精庄剖量量的战击，其实盾内涵是

各个单次剖量的不确定度反应了各个羊次删量结

果具有不同的可直信度，这种不同的可直信度采

自于不同准确庄的剧量仪器

还有一种非传统意义上的非等精皮酬量概

念，即在同一 实验中 ， 通过对不同的喇量对革〈或

是不同的制量点)进行剖量所得的多个间接唰量
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f皇例如，伏安法制也 fJt中每改变一次滑线直阻器

滑动头的位置，读取相应的 U， 和 1 ， .所得到的间接

酬量位 R 之所以将这种剧量值也归入非等精度

测量位中玉妥是由于其多次的溃l量结果及其不确

定庄符合非等精皮剖量的实盾，即每个单次调 量

结果的不确定度均反映了本次喇量结果的可置信

程度，而孚次烦l 量结果的可直信度来自于对电流

或电压的剧量点选取的不同，因此这种间接酬量

量也品于非等精庄剖量住所以，对伏安法酬电阻

的实验数据应未刑非等精度酬量量的处理方法

2. 1 非等精度圳量量的最佳估计佳

从非等精庄酬 董 4直求最佳估计位妥用加权平

均的方法。 "l 设制 量位，"C I , .T2 ,'" ，.l:ft 的不确定庄

分别为 U (;l" j ) , U{ :l"Z) ' " ' , U(:l"n) ' 则 其最佳估计值

为
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2.2 非等精度剖量量的标准不确定庄

非等精庄酬量量的标准不确定庄为 1 1. 6 I 

屿"

3 伏安法理l 屯阻的数据处理方法

以外接法为例，设每改变滑线直阻器滑动头

的位直，也压在、电流在的读数分别为矶和 1;.假

设经过了 η 次圳量数据处理方法如下

<J,
a 计耳羊次测量的也阻阻位 R， - I. 

b 计算羊次剧量的不确定皮由于每羊次剖

量时，直接制 量量为 U 和 T ; ， R..，: 为间接溃i 量 量，故

单次制量量1?，; 的不 确定庄应按照间接剧量量的

不确定庄计算公式进行

U,"., ~[苦耐υ， J' 十[芳uraJE =

R.n 

式中 u川 是直接剖量量U， 的不确定皮 ， Uω 是直接

剧量量 1， 的不确定庄由于每组 R， 都是单次酬 量

的，故乡干足该单次剧 量量的不确定庄时仅考虑"

类评定，即

t::.U 1::. 1 
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… d 飞J3

其中 MJ .6. 1 分别为所使用的电压在电流在的极

限误差，并假设两仪在误差均匀分布若电压在的

准确皮等级为 α ， 量程为[}-凹 ， 电流在准确皮等级

为卢，量程为 1-萃，则

ð.U = α/ 1 00 X U町 ， 6. 1 = 冉1 1 00X 1，...~ 

c 将每单次的制量结果在示成 R; U,; I 

U" 川并对该结果按照非等精庄剧量量的数据处

理方法进行加权处理

第 2 次剖量量 R， 的权 p ， 为 p; τL
U ( II .) 

~ I'F. 
剖量佳的最佳估计位为几 = 旦亏一一

~ P， 

最佳估计位的标准不确定度为

U(R.l 函

制量结果表示为1? = I?z I Uüi ) 

4 算例

周外接法剖量一粗酬值为 3 日的电阻阻位

主要实验性器为 电压在，准确度等级 0. 5 级，量

程 1 V; 也流t-，准确皮等级 0. 5 级，量程 WO mA 

剧量数据及数据处理结果见在 1

表 1 实验妻生将及数据处理结果

lãble 1 T he n回$ured data and the data proce.<.电 ing result 

次数 2 3 s 6 

<l; / V 0.662 O. n2 O. 1HZ O. ~1l O. 91J O . 9H自

IJ mA 172. 0 1~1 . 6 202 . 1 ""矗 z ""矗 4 256 . 0 

R.J日 ~. 8~9 ~ . 8, 7 3. 86~ 3. 8，~ 3. 862 3. 8, 9 

U押回，10 (). 0 2G (). 0 2~ (1 . 022 (1 . 020 0. 019 11. 017 

"阻X l o' 1. 7;/ll X IO' 2 酬X ld 2.44二X IO' 2 阳X IO' 3. 31阳X ld

J?.!n 3.858 

U (. , O.OO~ 

制量结采在示为:

R= 3 . 858土 o.oos<.m
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Data processing method in the experiment of measuring 

resistance by the volt-ampere method 

YAU Zhan 1 .REN Hui-j uan Z 

(Xianyan问~ Normal IJniversity.Xianyang.Shanxi 71200Q . Chinn) 

Abstract : Data processing metho d is studied in the experiment of measuring resistance by t he Volt 

am!Jere met hod. T hîs kind of met hod Îs based on t he une4ual v recis ion measurement. T he basal process 

of lhe melhod is inlfoduced in lh is paper ，川 !d a f1 eX !llTl ple is shown 10 explain Î1 

Key words : volt ampcrc mcthod ; ullccrtainty; mcasurcmcnt of ullcqual prccision 
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Prediction of the consumption structure of the rural 

residents based on the optimum grey model 

ZHAN J in-hua 

(Colkgc of Ecυ时>TTly ‘ Y~ng 归。nivcrsity. QU<lnzhou 36102~ ‘口lina )

A hstract : I:hscd on thc ncw dcvdopmcllt codficicnt logari thm optimization grcy modd , thc data of thc 

CO!lsuffiJj t ion structure of the rural resìdents durìng the year 2002 to 2007 was analyzed.and ìt s varìatìon 

tendency ìn range of 2008 ~ 2015 was predicted. and this pap盯 put forward the corr出ponding

cO l1ntcrmcaS l1rcs aho l1 t how to raìsc thc incomc and ìmprovc thc consumpt ìon 创n此turc of thc r ural 

resìdents 

Key words; rural resident in Chinalι。nsumvtion structure ; t h e new develovmentι飞::>efficient logarit hm 
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