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中国石化武汉分公司低温热能的利用
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摘要 z介绍 了 中 国石化式汉分公司 低温热利用 节能改造情况 利 用催化裂化装 宣 的项循环油直接傲气分塔

底热源以及催化嗒顶油气加焦然练水.取代原来的蒸汽加然，为气分装置提供慈底重滞器然源通过能量的梯

级利用 町有效解决了全r 越源能级利用不合衷的 问题项目投 用后，节能放采显著.武汉分公司可以节约

L 0 Ml'a蒸汽 184 . 8 kt/a

关键饲 低温热 ， 回收 4侬化装置 ， 气分装 置 4 能托儿技术改造

中 阂分 类号 TEas 文献标识码 A doi,10 . 3969 / > issn. 1671-2869 . 2010. 01. 010

o ;;1 寸苦
口

依化裂化【t】是炼油厂 重妥的二次加工过程 ，

革直能耗拉大 ，其节能潜 力也拉大与国外同 韭革

直相比，我 国依化裂化装直 能耗 普遍偏 高， 因 此，

降低革直能耗，提高用能水乎 ，是依化革直操作中

急需解决的问题

中石 化武 汉分公司是 燃料化工型炼油厂 ，

现加工能力 500 X I O~ t/a.2007 年武汉分公司 两垂

侬化能耗均 55~ 5 9 kg ( EO) /时千克标准油/吨h

县有较 大的 节能潜力.特别是低混然还未充分

利用 L2-31另 一方函 ，两 套 气分革直能耗分别的

16 kg(EO>/t 和 63 kg(EO)!t ， 蒸 汽 消 耗 均 在

10 t/ h ，，~上 为 了 解决 以上 问题 . 2008 年 3 月 底 .

武汉分公司进行了两套催化革直和两套气分装置

低温然联合节能改造' "

l 低温热利 用 改造的 内容

1. 1 1 将 依化与 r 气分热联合

I ' j在 化分绵塔顶 油 气空冷器拆除一组两 台 .

增上两姐回台低温热水校去也器 ;新建一庄 15 0 m 1

练水缓冲罐和两台药水罐，新将两台药水泵.原 则

流程如囹 l 所示

1. 2 1 界 侬化革直顶循与轻柴换劫后 I I 至 2 具 气分

脏丙坑塔重涉r， 器

EI 0 3 和丙烯塔重沸器 (E I 08A) 作 热 源 ， 新培

顶循与轻柴挟然器(两台 ) ， 顶循 管线扩径 ， 顶循泵

c<.换 8脱丙民塔重沸器(一 台 〉和 丙烯塔主沸器 ( 两
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副 3 改造后 「 侬化顶帽流程示意圈

Fig. 3 Fluw diagram uf top circulation in ~o. 1 FCC
unit after modification

1. 3 2 霄 催化与 V 气分热联合

F 侬化顶循与 柴油换药 ， 号I ~至 1 和 气分做且丙
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垃塔重古和 器 ( EI 03A ) 热 源 ， 校然后 的顶循返回 与

锅炉水挟然， 新增顶循与柴油挟然器，且挨项措

泵♂史挟旺异丁烯卷重沸嚣 ，增加低i孟 热 水加热

器原则流程如国 4所示

耗 0. 8 kg( EO) /t

表 1 欢选后 1" 俗化装 置 { ll O 万 ri a }能耗变化

r able 1 Ene c!':y c 、 n，~umption of ~o. 1 ]问X丁 uni t

<1 ,' M舍/时 afTn mo dif icat ion

c w
b 蹄

冉叫t.fa 再生IR 柴油 收丙烯 除拾水

草沸揣 进料 峰底

因 4 改造后 2 " 催化顶倡流程示意图

Fig . 4 Flow diagram of top circulatiun in :-.10. 2 Fe 己

unit after modif ication

1. 4 低温热利用改造的经过

2004 年 ， 中石化武汉分公司 已建立 了 f 热水

泵站革 蝇，将联合催化以及 啻减压的热水取出供

气分做珞底热 源 2008年将新建 5阳 万 1常减压

革直和新建常压污不汽提的批注药水并入到 尸

低温 )i;水草班 同时改造 1 ' 气 分塔底 主 沸 器

E l 06 .E 1 1 2 .使之可利 用低湿热水做热源
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项 目 单位 极佳( 200R 年 7 月 〉

低温水逃笨重温度 ℃ 58. 2

低温水去气分温度 ℃ 78. 7

低温水流量 ' /h :n 1. 5

外输"量 kl:( EO) / t 2.5
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2 " q.分革直能耗降低 25. 5 5 kg (EO) !t. 降低

全f能耗 0. 9 个羊位

cl. 2 改造后 2 稚 气分装置 (1 8 万 ria)能耗变化

r able 2 Energy consumptωn of ~o. 2 Gas sepa rat ion unit

(O. 18Mlj a) afte r modifica tio n
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本次改造于 200S年 3月两套侬化犁化装直

与气体分离革直大修期间进行 ， 主体苯直开工后

'1投用该 草就 两套催化的低温然得到充分利 用 ，

气分革直已不用笨汽改造后各革直处理量不变.

产品分布良好.产品质量合格.装直能耗降低

2. 1 1 将 依化革直和 俨 气分苯直热联合后能耗改

史情况

能耗值按 中 国 石化股份有限公司下庄的《炼

油Y 能量消耗计算与许价方法 »( 2阳4年 12 月 )有

关规定，低湛热只计耳 60 C以上部分的 能量，低

温热 节省能耗按实际能量的 50 %计耳(下 同 I . 1 雷

催化装直能耗下 降量为 4 kR (EO)/t ， 降低全r 能

200 1 年 ， 中 石 化武汉分公 司 已建立 了 俨 然

水泵站系 坑，将联合侬化及常减压的低温然水取

出供 V气分做塔底然源 2008年 Y 催化革直低

温热改造主妥是将烦 恼引 王 V 气分做且丙民塔

然源 此次只 计耳顶循输 出能量 2'催化革直能

耗降位1. 3 阳( EOl /t ， 降低全「 能耗 O . 26 个 单

4主

新建 500 万 1/8常减压萃直和常压污水汽提

的低温热水并入到 V 低温热水草且

两垂t在化与气分氯联合后 ，尸气分革直和2屏

气分革直已不使用 1. 0 MPa 嚣汽做刻 源 2007 年

尸 气分革直耗笨汽 93 93 2 t/a. 2稚 气分革直耗羔
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3 i!主 i吾

r a!>le 4 Energy con，~umption of No.1 hot-wate r

circulation system after modification

汽 81 65 1 t / a. 2008 年改造后蒸汽耗量为零

表 4 改造后 俨 然水循环 系统能耗变化

Table 5 Energy consumption of :-.ro. 1 gas separatiun unit

co. 30Mt!a ) afteT"'0'<lificarion

[1 ] 侯样麟 中 国 炼 油技术[M] 修 iT 2 版 北 京 : 中 国

石化 出版社 . 2刷阳

rzl 华贫 . 件浩 炼 油企业低温热 大 总 统优化利 用 技术

UJ 炼油技术与 工程 2007 . 37 (1 2 ) ， 3 3 - 38

[3] 宫越 应 用 低温然 海为 系 数快速评价炼 油低温然

利 用 潜 力[J ] 炼 油 技 术 与 工 程 . 2 00 9 . 3 9 ( 1)

50 - 53
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造[J] 齐鲁石油化工 2007 . 35 ( 3 ) : 198 - 201

直原来未被合理、有效使用的低温位 刻 源得到

克分的 利用通过热能的梯级利 用. 解决 了高 拖

住低用 的 问题 ， 使 全 r炼油 综 合能 耗 降低 了

2.81 kg ( EO ) /t

b 采取的节 能措施克进 、 可靠 、 实 用 . 所涉及

的工艺动改主要是靠直换然流程的调整，不带响

生产装置的正常操作 低温热改造后各装直处理

量不史，产品分布良好

巳 项 目 克 分依托原 有设施， 工程 总投资 均

2 900万元 ， 改造后每年节 约 草汽 费 用 2 402 . 4 万

元，经济效益显著
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1.aMPa蒸汽
蒸汽能耗影响

顶彷输入热毫

新崎低温水输入热壶

他就变化

对全J 能耗影响

笨重 产生低温水量I ( l/h )

ω0 万 '/' 常浅总笨重'"0

常压污水汽捉裴置 100

总计 230

对全r 能在ι影响 。 39 kdEOl !t

表5改造后 尸气分装置。0万 ria)能耗变化

改造后每小时节均1. 0 MPa 嚣汽 22 t/ h. 降

低全f能耗 2 . 8 1 k，lJ; ( EO) !t . 按革汽130 元I t 计

算.节约革汽费 用 2 402. 4 万元10 工程总投贵约

29阳 万元 ， 两年 内 即可收回投贵 ，经济效益明显

也 低湿热 利 用 节 能改造项 目 实 施后 . 使装

Modification of low temperatnre heat utilization in

SINOPEC Wuhan Company

Ho'E I Wei

( SI~() I'E 丁 、IVuhnn C()m~灿ay . Wuhaa 430082. China)

Abstract 岛lodificat ion of Low Temper at ure H eat U t ili zat io n in SL\JO l'E C W uha n Company is

in trod uced. T op p um pa rou nd from F CC U n it is u sed as h eat source of tower bottom in Gas Separati on

UniL TII:;le lld of :;l ell川 hea li ng ， I.Op oil-gas h orn FCC U n il i:; he a ling u p wa le r as helll so u ree for lhe re­

ho iler in G as Separation U n it . Through ut il izing he at by grad in g ,energy co nsumpt io n a nd heat r ecover y

of the company is optimized. Sign出cant econom ic henefit is ohtained. 181 800 tons o f 1. a MPa steam is

:;ave d an n ually

K叼wm由: low letnperal ure h阳1 ♂r叭.'Overy ulil i7.ll lion FCC ulli l 阳s s叫)lI r1l1 1011 飞]fl ll ellergy ♂ {'Oil叭"叫到 Ion;

tec-1molo盯 mα1ifi c-llt iOl
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