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无第三方软件支持的数据库应用程序开发

蔡洪涛!田中轩
武汉工程大学机电工程学院!湖北 武汉

&!$#$A

摘
!

要!为了让用户在使用化工设备强度设计软件时选用新的材料%且根据行业变化随时更新设计材料%开发

了*用户材料数据库管理模块+%首先建立材料数据结构体%以结构体作为链表的结点%然后利用微软基础类库

的链表功能完成数据的添加和删除功能%最后利用
@b0*Z>5\>62

类实现数据文件的读和写
8

模块运行结果表明

在数据量不太大的情况下%该方法与需要借助第三方软件的数据库开发方法相比%没有数据源%也不涉及数据

库常用访问技术%因此易于实现%得到的模块也具有较好的移植性
8

关键词!数据库'

4>/*,6@``

'链'数据文件

中图分类号!

1P!%%
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!
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&
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收稿日期!

#$%& $& #$

作者简介!蔡洪涛"

%;""

#%男%湖北应城人%副教授%硕士
8

研究方向!化工设备强度及
@M=8

$

!

引
!

言

材料是压力容器与设备设计过程最重要的参

数%它影响到压力容器与设备的设计$制造$安装

与运行
8Q<%A$

中提供了众多材料可供设计选

择(

%

)

8

这些材料能满足一般设计要求'但是随着材

料技术的进步%新材料不断出现'国际贸易使得国

外材料的选用也日益频繁
8

这些都要求能让用户

方便地在设备强度计算软件包中增加新材料$删

除淘汰的老材料
8

为此软件包必须提供*用户材料

数据库管理+模块
8

其运行界面如图
%

所示
8

图
%

!

用户材料数据库管理系统界面

\>

J

8%

!

1+2>-02Y],325]*/2YB,02Y>,6Z,0,[,/2B,-,

J

2B2-0/

^

/02B



第
"

期 蔡洪涛%等!无第三方软件支持的数据库应用程序开发
AA

!!!

!!

启动时左边列表中最后的材料处于选中状

态%右边则表明该材料的名称$标准号及材料类

型$力学性能等
8

用户点击左边不同的材料%右边

各项相应做出改变
8

当点击*增加+按钮%则右边上

部各控件清空%下方的表格也消失'当选中*强度

数据类型+下的任一选项时%又会弹出表格%让用

户输入材料力学性能%且表格上方的红色文字与

选项相匹配
8

当点击*更新$保存+按钮%将该材料

的各项参数写入文件中%并在列表最后增加一行
8

当点击*删除+按钮时%首先从列表中删除被选中

的一行%然后从文件中删除这种材料的各项参数%

最后将光标移到列表最后一行%右边显示该材料

的各项参数
8

%

!

用户材料数据库管理模块技术分

析及编程思路

!!

从图
%

中可以看出%运行界面是一个有两个

属性页的属性对话框%属性页名分别为*用户材料

数据操作"

%

#+和*用户材料数据操作"

#

#+

8

第一页

主要由名为*请选择材料!+的列表控件和
&

个成

组框控件组成%这
&

个成组框的名称分别是*材料

类型+$*材料类别+$*应力类别+和*强度数据类

型+'右下角的是两个
@Vb\62?QY>Z

型网格控件%

都是
%$

行$

#

列%用于材料在
#$

个不同温度下的

强度值的输入
8

第二页主要由两个成组框组成%名

称分别是*基于弹性模量的材料分类+和*基于线

膨胀系数的材料分类+

8

@Vb\62?QY>Z

网格控件是
4>/*,6@``

提供

的已注册的
M30>a2T

控件%以表格的形式显示和

操作数据
8

该控件在
Vb=7

中有用于
4<

的详细

的文档'但是用于
4@

的说明却没有
8

该控件不具

备对网格的编辑功能
8

给
@Vb\62?QY>Z

控件添加

编辑功能的思路是(

#

)

!设置一个编辑框控件%该控

件可以在网格控件移动%并与某个单元格重合%在

该编辑框控件中输入数据%并将该数据写入单元

格中
8

在
4@

环境下开发数据库应用程序一般都要

采用第三方软件如
V>3Y5/5]0R]]>32M332//

$

V>O

3Y5/5]0R]]>32S?326

$

V>3Y5/5]04>/*,6\5?PY5

等

形成数据文件%然后注册形成数据源(

!&

)

%再通过

R=<@

$

=MR

或
M=R

技术操纵数据源以实现对数

据的管理
8

本文利用
V\@

的文件读写功能在模块

中形成数据文件%不需要第三方软件的支持
8V\@

的链表类包括
@P0YD>/0

$

@b0Y>-

J

D>/0

$

@5[D>/0

(

A

)

%

本文利用
@

E

0YD>/0

类创建链表对象
8

#

!

用户材料数据库管理模块框架的

编程实现

!!

首先启动
4@` "̀8$

%创建一个名为
^

+B,02O

Y>,6

的单文档工程%该工程视类的基类是
@\5YBO

4>2h

%其余保持默认选项不变
8

添加两个对话框资

源%其
.=

分别为
.==

1

PXRPPMQS%

和
.==

1

PXRPPMQS#8

参照图
%

在两个对话框中添加各

控件
8

对话框
.==

1

PXRPPMQS%

中添加各控件

后%还要添加一个多余的编辑框控件*

SZ>0

+%用于

网格控件的编辑化
8

右下角网格控件的添加方法

是点击工程
(

添加到工程
(

@5B

E

5-2-0/,-Z@5-O

0Y56/

%在弹出的对话框中选择
X2

J

>/02Y2Z,-ZM3O

0>a2T@5-0Y56/

文件夹%双击之%再选择
V>3Y5/5]0

\62?QY>Z@5-0Y56

%

a2Y/>5-"8$

%点击
>-/2Y0

按钮%

弹出
@5-]>YB@6,//

对话框
8

选中前面三项%点击

RW8

此时在控件工具箱中出现
V>3Y5/5]0\62?O

QY>Z@5-0Y56

的图标
8

并且在工程的
@6,//4>2h

区

出现刚才选中的三个类!

@Vb]62?QY>Z

$

@X5h@*YO

/5Y

和
@562\5-0

%在工程的
\>624>2h

区出现类的

头文件
B/]62?

J

Y>Z8+

$

]5-08+

和
Y5h3*Y/5Y8+

及源

文件
B/]62?

J

Y>Z83

EE

$

]5-083

EE

和
Y5h3*Y/5Y83

EE

8

两次添加
V>3Y5/5]0\62?QY>Z@5-0Y56

到
.==

1

PXRPPMQS%

上
8

修改其
.=

分别为
.=@

1

VbO

\DSTQX.=%

和
.=@

1

Vb\DSTQX.=#8

参照图
%

设置其属性%并适当调节网格控件所占范围的大

小%使得后面设置的网格的高度与宽度既能完全

显示出来%又无黑边
8

注意设置四个成组框控件下

面第一个控件的*

QY5*

E

+属性
8

将列表控件设置为

*

X2

E

5Y0

+属性
8

为各控件绑定变量%为这两个对话

框资源添加响应的类
@

E

,

J

2%

和
@

E

,

J

2#

%并创建

属性对话框
8

此时编译运行%发现属性对话框要么完全显

示出来%但是只占整个视区的一部分%要么占住整

个视区%但是只显示了一部分%多了两个滚动条%

需要滚动才能看到属性对话框的各个部位
8

要想

将属性对话框完全嵌入视区%不出现滚动条%可以

添加函数
a5>Z@g+B,02Y>,64>2h

!!

R-b>c2

"

U.71

-1

Ê

2

%

>-03?

%

>-03

^

#

8

a5>Z@g+B,02Y>,64>2h

!!

R-b>c2

"

U.71-1O

Ê

2

%

>-03?

%

>-03

^

#

2

!

@\5YB4>2h

!!

R-b>c2

"

-1

Ê

2

%

3?

%

3

^

#'

!E

Y5

E

b+2208b20)>-Z5hP5/

"

7UDD

%

$

%

$

%

3?

%

3

^

%

b)P

1

7RM@1.4M1S

#'

!

@1,[@0Y6

#

B

1

0,[30Y6G

E

Y5

E

b+2208Q20O
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1,[@5-0Y56

"#'&&

!

B

1

0,[30Y6i

%

b20)>-Z5hP5/

"

7UDD

%

$

%

$

%

3?

%

3

^

%

b)P

1

7RM@1.4M1S

#'&&

!

@X230Y230

'

@b>c2/>c2

'

!

Q20@6>2-0X230

"

eY230

#'&&获取当前客户

区
a>2h

大小

!

/>c283?GY2308Y>

J

+0iY230862]0

'

!

/>c283

^

GY2308[5005BiY230805

E

'

!

b20b3Y566b>c2/

"

VV

1

1ST1

%

/>c2

#'&&将

@b3Y5664>2h

的大小设置为当前客户区大小

3

再次编译运行%发现无滚动条%调节视区大小

"用鼠标拖动#%对话框的尺寸也跟着变化%视区与

对话框大小同步
8

效果如图
%

所示
8

!

!

用户材料数据库管理各功能的编

程实现

!8%

!

网格控件的可编辑化

编辑网格就是在单击单元格时能接受用户的

输入
8

为此按第二节的思路进行
8

首先要响应

\62?QY>Z

控件的
@6>3_

事件
8

利用类向导在类

@

E

,

J

2%

中 添 加 响 应 函 数
a5>Z @

E

,

J

2%

!!

R-O

@6>3_V/]62?

J

Y>Z%

"#和
a5>Z@

E

,

J

2%

!!

R-@6>3_V/O

]62?

J

Y>Z#

"#

8

当编辑完成释放焦点之后%将数据写回单元

格
8

此时应该响应
@SZ>0

控件的
S7

1

W.DD\R@Ub

事件
8

利用类向导添加函数
a5>Z@

E

,

J

2%

!!

R-W>66O

]53*/SZ>0

"#

8

!8#

!

建立材料参数结构体

材料参数众多%其中最主要的是材料的力学

性能指标
8

由于各种材料适用的温度范围不同%故

力学性能的个数也不同
8

本章给出的温度等级数

为
#$

"参考
Q<%A$

#%当材料力学性能温度等级不

够
#$

时%以
$

补齐温度与力学性能
8

构建如下的

结构体!

/0Y*30@M.D.MR@M7bFU

2

@b0Y>-

J

-,B2

'&&材料名称

@b0Y>-

J

[>,5c+*-

'&&材料标准

Z5*[62 +5*Z*B,?

%

+5*Z*B>-

%

h2-Z*B>-

%

h2-Z*B,?

%

3,>6>,5B>Z*

%

/>

J

B,

%

d

*]*

'&&最小$最大

尺寸%最高$最低适用温度%材料重度%常温抗拉强

度及屈服极限

>-0 [,-]5*

%

J

,-

J

]5*

%

J

,5

^

>-

J

6>]5*

%

d

>,-

J

ZO

*62>

'&&材料形式$材质类别$应力高低$应力类别

Z5*[62

^

>-

J

6>

(

#$

)'&&应力等级值

Z5*[62h2-Z*

(

#$

)'&&温度等级值

3'

材料形式即板材$锻件等之分'材质类别有碳

钢$不锈钢$铜$铝及钛材之分'应力高低即高应力

与低应力
8Q<%A$

对某些材料在同一个温度下给

出了两种许用应力%应力较高者仅适用于允许产

生微量永久变形的元件'对于法兰或其他有微量

永久变形就引起泄漏或故障的场合则采用较低应

力以增加元件的尺寸%增加安全可靠性
8

!8!

!

用户材料数据库管理模块启动功能的实现

图
%

是启动界面
8

可以看出启动时将文件中

的各个材料名称读入属性页的列表控件中%光标

处于最后一个材料%并将这个材料的参数显示在

属性页的各个控件中
8

用户点击任意一个材料名

称%则右边各控件数据跟着变化
8

如果文件为空%

或不存在%则显示空白的界面%即各个控件为空
8

实现思路是!先将网格控件和列表控件初始

化'打开文件%将数据读入材料参数结构体%形成

一个链结点添加到链尾%直到文件读完
8

再遍历

链表%将每一个结点中对应的材料名称数据及应

力类别写到列表框%并将最后一个材料的参数

写入各个编辑框中
8

这些工作可由函数
<RRD

@

E

,

J

2%

!!

R-.->0=>,65

J

"#完成
8

!8&

!

用户材料数据库管理模块各按钮功能的实现

*增加+按钮的功能实现
8

用户单击该按钮时%

首先将网格控件隐藏%各控件数据清空%将此按钮

变灰%等待用户输入数据%当选择材料力学性能单

选按钮时%再弹出网格控件%并将网格控件上方的

静态文本控件的标题做出相应的修改
8

在
@

E

,

J

2%

类中添加*增加+按钮
.=@

1

<U11R7M==

单击消

息响应函数
R-<*005-,ZZ

"#

8

在
@

E

,

J

2%

类中添加单选按钮*温度下许用应

力+$*温度下屈服极限+和*温度下持久极限+的单

击消息响应函数%以修改网格控件上方的静态文

本控件的标题
8

添加
)V

1

@1D@RDRX

消息响应

函数
F<XUbF @

E

,

J

2%

!!

R-@06@565Y

"

@=@

#

E

=@

%

@)-Z

# E

)-Z

%

U.71-@06@565Y

#%将静态

文本标题颜色修改为红色
8

*更新$保存+按钮的功能实现
8

首先将用户输

入的数据形成一个结构体%并得到新的链节点添

加到链尾
8

此链是在函数
R-.->0=>,65

J

"#中形成

的
8

再将新增加的材料名称及应力类别数据写入

列表框的最后面
8

最后将该材料的数据写入文件

末尾'并将本按钮变灰%恢复*增加+按钮
8

*删除+按钮的功能实现
8

首先在列表框中捕

获用户要删除的材料表项%将此表项删除%然后从
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链表中删除该材料对应的结点%并从文件中删除

该材料的数据"实际上重写整个文件#%并将最后

一个结点的材料显示在各个控件中
8

最后还要添加列表框选中表项改变时的消息

响应函数
R-.02B3+,-

J

2ZD>/0%

"#%并将对应的材

料参数显示在各个控件中以便用户查看浏览
8

*更新$保存+按钮单击响应函数程序框图如

图
#

所示
8

图
#

!

&更新$保存'按钮单击消息响应函数框图

\>

J

8#

!

1+2[653_Z>,

J

Y,B5]B2//,

J

2Y2/

E

5-/2]*-30>5-36>3_>-

J

*

E

Z,02,-Z/,a2[*005-

&

!

运行结果及结论

本模块的运行界面如图
%

所示%在模块目录

下生成一个文本文件
8

实践表明不需第三方软件

的支持也可以进行数据库应用程序的开发
8

该方

法不需要考虑数据源%也不需要考虑安装目录问

题'只有一个运行文件
8

在数据量不太大的情况

下%相比需要第三方软件的数据库开发方法%该方

法简单$灵活
8

致
!

谢

本人在学习
V\@

编程的过程中得到武汉工

程大学计算机科学与工程学院卢涛博士的指点!
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