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园 引 言

面向目标的需求分析方法是需求获取和组织

的重要方法之一. 在面向目标的需求分析方法中袁
使用目标来判断系统需求是否完整咱员暂.如果需求描

述能满足目标袁则说明该需求是完整袁否则袁需求

不是完整的.在需求工程领域袁有很多面向目标的

分析方法.最常见的两个目标分析方法是 运粤韵杂 方

法咱圆暂和 陨* 框架咱猿暂.除了这两个方法袁近年来出现了

郧韵晕云砸咱源暂袁 郧燥葬造 孕则燥糟藻泽泽 砸藻择怎蚤则藻皂藻灶贼 晕藻贼 框架咱缘暂袁
匀蚤藻则葬则糟澡蚤糟葬造 郧燥葬造 酝燥凿藻造 咱远暂等目标方法.这些目标方

法首先从需求文档中提取出初始目标袁然后对初始

目标进行细化和抽象袁最后构建成目标模型.随着

面向目标需求分析方法的发展袁面向目标的需求分

析方法越来越被重视援为了在需求的后续阶段更方

便的使用目标模型袁如何存储目标模型和获取目标

模型中的目标关系成为关键问题.
耘载贼藻灶泽蚤遭造藻 酝葬则噪怎责 蕴葬灶早怎葬早藻渊载酝蕴冤是一套定

义语义标记的规范袁可以定义与特定领域有关的结

构化标记咱苑暂. 载酝蕴 杂糟澡藻皂葬 是一种定义和检验 载酝蕴
文件格式的模式援 载孕葬贼澡 和 载匝怎藻则赠 是标准的 载酝蕴
文件查询语言咱愿原怨暂袁用来描述选择 载酝蕴 文档元素的

要求援

针对需求阶段的层次目标模型存储及目标关

系发现问题袁本文在分析目标模型咱远袁员园暂的基础上袁
使用 载酝蕴 文件存储需求阶段的目标模型袁实现了

目标模型中目标关系的自动发现.
员 目标模型

文献咱远暂提出了一种层次目标模型袁并给出了

目标模型以及其形式化定义袁该目标模型的最大特

点是层次性袁如图 员 所示咱远暂. 在该目标模型图中袁功
能性目标对应需求中的功能需求袁包括业务目标尧
用户目标和原子目标. 最高层次的目标称为业务

目标袁用六边形表示袁最低层的目标称为原子目标袁
即不可再分解的目标袁用矩形表示袁中间层的目标

称为用户目标袁用圆角矩形表示. 软目标对应的是

非功能需求袁用椭圆形表示.
目标模型呈现出来的是一个层次形状的目标

关系图袁为了方便后面对目标模型的处理袁将目标

模型存储为一定形式的文件是有必要的. 载酝蕴 是

一套定义语义标记的规范袁也是一种元标记语言袁
可以定义与特定领域有关的结构化标记. 目标模

型的最大特点是层次性袁树结构的 载酝蕴 文档也是

树型层次结构袁 使用 载酝蕴 文件存储目标模型袁目
标模型中的层次关系依然清晰可见. 载酝蕴 支持自

目标模型中目标关系的自动发现

何成万 1袁2袁叶水琴 1袁2
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摘 要院为了发现需求工程中层次目标模型的目标关系袁提出了一种利用 载酝蕴 文件存储目标模型的目标

关系发现方法. 首先从软件系统需求文档中提取目标袁使用 粤晕阅攒韵砸 树对目标进行分解袁根据目标之间的

关系建立层次目标模型袁将建立好的目标模型存储为 载酝蕴 文件曰然后按照规则文件规范给出目标关系规

则文件袁使用转换程序将规则文件自动生成目标关系查询文件曰最后在 载酝蕴 开发工具中运行查询文件即

可得到目标关系查询结果 . 通过实例机票预订管理系统详细的描述了目标发现方法的过程袁 在 粤造贼燥增葬
载酝蕴杂责赠 开发环境中给出了父目标和非功能目标的查询实现. 实验结果表明将层次目标模型保存在 载酝蕴
文件中有利于目标模型中信息的提取袁使用 载匝怎藻则赠 能实现对目标模型 载酝蕴 文件中目标关系的自动发现.
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将目标模型存储至 载酝蕴 文件中袁其映射关系

如表 员 所示.

使用 XML 文件存储目标模型袁需要先定义目

标模型的 XML Schema. 在 XML Schema 文件中袁
定义了目标<Goal>元素袁该目标元素有目标分解

Decompose尧目标层次 GoalLevel 和是否与软目标有

关联 LinkNFR3 个属性袁包含目标名称和目标 2 个

子元素. Decompose 属性用来表示目标的分解方

式袁 GoalLevel 属性用来表示目标的层次袁LinkNFR
属性表示目标是否与软目标渊SoftGoal冤有链接. 其
中目标分解 Decompose尧目标层次 GoalLevel两个属

性是必选的袁LinkNFR 属性是可选的. 子元素目标

名称用来显示目标名袁子元素目标用来表示当前目

标包含的子目标.
圆 目标关系的自动发现

目标关系的自动发现方法过程如图 圆 所示.
开发人员首先要为系统需求建立目标模型袁然后

将建立好的目标模型存储为 载酝蕴 文件袁按照给出

目标关系的查询规则文件使用转换程序自动生成

载匝怎藻则赠 查询程序袁通过该查询文件对 载酝蕴 目标模

型进行信息处理袁得到目标关系查询结果袁实现目

标关系的自动发现.

其中袁查询规则文件 早燥葬造择怎藻则赠援则怎造藻泽 的格式定

义如下院
咱皂燥凿藻造援曾皂造暂
晕葬皂藻 燥枣 早燥葬造 皂燥凿藻造
咱则怎造藻暂
砸藻造葬贼蚤燥灶 则怎造藻 燥枣 早燥葬造泽
为了避免重复的编写目标查询文件袁给出了查

询文件的自动生成算法. 根据规则文件生成目标

查询文件袁其过程算法描述如下院
孕则燥糟藻凿怎则藻院 砸怎造藻云蚤造藻原栽燥原匝怎藻则赠云蚤造藻
陨灶责怎贼院 云蚤造藻 则怎造藻云蚤造藻
韵怎贼责怎贼院 云蚤造藻 择怎藻则赠云蚤造藻
孕则藻糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶院 则怎造藻云蚤造藻 葬灶凿 择怎藻则赠云蚤造藻
孕燥泽贼糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶院 择怎藻则赠云蚤造藻
月藻早蚤灶

早燥葬造 皂燥凿藻造 越 晕葬皂藻 燥枣 早燥葬造 皂燥凿藻造

表 1 目标模型到 XML文件的映射

Table 1 Map goal model to XML file
目标模型

功能目标

非功能目标

功能目标之间的关系

功能目标与功能性目

标之间的关系

XML 文件

Goal 元素

Goal 元素的 SoftGoal 属性

Goal 元素的 DecomposeType 属性

Goal 元素的 LinkSG 属性

图 圆 目标关系的发现过程
云蚤早援圆 栽澡藻 责则燥糟藻泽泽 燥枣 凿蚤泽糟燥增藻则赠 燥枣 早燥葬造 则藻造葬贼蚤燥灶

定义
查询规则定义文件

查询

自动生成

目标关系

定义

目标模型渊XML 格式冤
查询程序渊XQuery冤

输出查询
结果

业务目标

图 员 目标模型
云蚤早援员 郧燥葬造 皂燥凿藻造

用户目标 用户目标

用户目标 用户目标原子目标 原子目标

非功能需求 非功能需求 非功能需求

AND 分解院
OR 分解院

positive positive

定义标签袁这一点使得 载酝蕴 文件可以准确的描述

目标模型的特性. 除此之外袁树结构的 载酝蕴 文档的

查询使用 载孕葬贼澡 和 载匝怎藻则赠 很容易实现袁即提取目

标模型中的信息很方便. 因此袁使用 载酝蕴 文件存储

目标模型是一种比较好的方式.
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则怎造藻 越 砸藻造葬贼蚤燥灶 则怎造藻 燥枣 早燥葬造泽
则藻贼怎则灶 择怎藻则赠云蚤造藻曰
耘灶凿
本文使用 允葬增葬语言实现了该算法袁通过读取规

则文件中的目标模型和规则信息袁和查询文件框架

组合成完整的查询文件.
表 圆 给出了几种常见目标关系.

Altova XMLSpy 是一个 XML 编辑工具咱员员暂袁使
用它可以对 XML 及其相关文件进行编辑尧调试和

运行. 根据规则文件生成的关系查询文件可以直

接在 Altova XMLSpy 中运行袁并得出结果.
猿 实例应用

通过机票预订管理系统描述上述方法的应用.
该系统通过机票预订服务商为用户提供机票查询

和预订服务咱员2暂. 功能需求包括院支持客户查询机票尧
订票与退票曰实现客户积分管理曰机票销售的统计

分析报表曰自动完成与航空公司及银行间的清算曰
软目标主要包括院审计尧安全性尧易用性与可靠性.
猿援员 目标模型的建立与存储

粤造贼燥增葬 载酝蕴杂责赠 是一个英文的 载酝蕴 集成开发

工具袁为了避免出现字符编码的问题袁使用英文来

来描述机票预订管理系统目标模型.
根据机票预订管理系统需求描述袁提取出初步

目标袁包括功能性目标与非功能性目标. 功能性目

标有院机票管理袁银行清算袁航空公司清算袁退票袁
积分管理袁机票查询袁订票袁销售报表统计曰非功能

性目标有院审计袁安全性袁易用性袁可靠性.
然后袁对初步目标进行抽象或者分解袁确定目

标之间的关系袁根据目标之间的关系建立机票预订

管理系统目标模型. 建立的目标模型如图 猿所示咱远暂.

使用 载酝蕴 文件存储目标模型时袁机票管理作

为 载酝蕴 文件根元素袁依次存储每个目标. 每个目标

郧燥葬造 的信息包括目标名称袁目标层次袁分解关系袁
非功能目标的关联和子目标. 例如银行清算月葬灶噪
葬糟糟燥怎灶贼 泽藻贼贼造藻凿 目标的 载酝蕴 标记描述袁从中可以知

道银行清算 月葬灶噪 葬糟糟燥怎灶贼 泽藻贼贼造藻凿 是一个用户目

标袁其分解属性为 粤晕阅袁子目标有发送银行请求 砸藻鄄
择怎藻泽贼 泽藻灶贼 贼燥 遭葬灶噪尧银行确定支付金额 悦燥怎灶贼 泽藻贼贼造藻
葬皂燥怎灶贼 燥枣 遭葬灶噪尧转账 栽则葬灶泽枣藻则尧异常提示 耘曾糟藻责贼蚤燥灶
责则燥皂责贼藻凿 和日志记录 蕴燥早. 同银行清算 月葬灶噪 葬糟鄄
糟燥怎灶贼 泽藻贼贼造藻凿 目标一样袁其子目标也有完整的信息

描述.
猿援圆 实验结果

上一节中给出了几种常见的目标关系袁事实上

目标之间有很多有意义的关系袁如相同语义的目标袁
这些目标是可以相互替换的. 下面介绍父目标和

非功能目标关系的自动发现.
渊员冤父目标

查询目标模型文件 郧燥葬造酝燥凿藻造援曾皂造 中目标 蕴燥早
的所有父目标. 其规则文件 早燥葬造援则怎造藻泽 描述如下院

咱皂燥凿藻造援曾皂造暂
郧燥葬造酝燥凿藻造援曾皂造
咱则怎造藻暂
孕葬则藻灶贼郧燥葬造渊蕴燥早冤
使用规则转换程序把 早燥葬造援则怎造藻泽 规则文件转换

成 早燥葬造援曾择怎藻则赠 文件袁生成的代码如下所示院
曾择怎藻则赠 增藻则泽蚤燥灶 寓员援园寓曰
凿藻糟造葬则藻 枣怎灶糟贼蚤燥灶 造燥糟葬造院枣怎灶糟贼蚤燥灶渊冤 葬泽 藻造藻皂藻灶贼渊冤

*
喳
造藻贼 $凿燥糟院越凿燥糟渊寓郧燥葬造酝燥凿藻造援曾皂造寓冤
枣燥则 $早燥葬造晕葬皂藻 蚤灶 凿蚤泽贼蚤灶糟贼原增葬造怎藻泽 渊$凿燥糟 辕 辕 郧燥葬造 辕

郧燥葬造晕葬皂藻冤
造藻贼 $早燥葬造晕葬皂藻栽藻曾贼院越凿葬贼葬渊$早燥葬造晕葬皂藻冤
枣燥则 $则藻泽怎造贼 蚤灶 渊$凿燥糟 辕 辕 郧燥葬造 咱岳郧燥葬造蕴藻增藻造浴 越 寓

月怎泽蚤灶藻泽泽寓暂 辕 郧燥葬造晕葬皂藻咱贼藻曾贼渊冤越$早燥葬造晕葬皂藻栽藻曾贼暂 辕 援援 辕 援援
辕 郧燥葬造 辕 郧燥葬造晕葬皂藻冤

憎澡藻则藻 $早燥葬造晕葬皂藻栽藻曾贼越寓蕴燥早蚤灶寓
则藻贼怎则灶
约郧燥葬造跃
约郧燥葬造晕葬皂藻跃喳$则藻泽怎造贼札约 辕 郧燥葬造晕葬皂藻跃
约 辕 郧燥葬造跃
札曰
约则藻泽怎造贼泽跃
喳

表 2 目标关系

Table 2 Goal relation
砸藻造葬贼蚤燥灶 则怎造藻 燥枣 早燥葬造泽

杂怎遭郧燥葬造泽
渊 早燥葬造晕葬皂藻 冤
孕葬则藻灶贼 郧燥葬造泽
渊早燥葬造晕葬皂藻冤
晕云砸 郧燥葬造泽渊冤
蕴蚤灶噪 晕云砸
渊 早燥葬造晕葬皂藻 冤

晕怎皂遭藻则 韵枣 杂怎遭郧燥葬造
渊早燥葬造 晕葬皂藻冤

晕怎皂遭藻则 韵枣 孕葬则藻灶贼 郧燥葬造
渊早燥葬造 晕葬皂藻冤

含义描述

查询某特定目标 早燥葬造晕葬皂藻
的所有子目标

查询某特定目标 早燥葬造晕葬皂藻
的所有父目标

查询所有的非功能目标

查询某特定目标 早燥葬造晕葬皂藻
是否与非功能目标

查找某特定目标 早燥葬造晕葬皂藻
的子目标个数

查找某特定目标 早燥葬造晕葬皂藻
的父目标个数

何成万袁等院目标模型中目标关系的自动发现 53
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造藻贼 $凿燥糟院越凿燥糟渊寓郧燥葬造酝燥凿藻造援曾皂造寓冤
枣燥则 $早燥葬造晕葬皂藻 蚤灶 造燥糟葬造院枣怎灶糟贼蚤燥灶渊冤
则藻贼怎则灶
约郧燥葬造跃
约郧燥葬造晕葬皂藻跃喳凿葬贼葬渊$早燥葬造晕葬皂藻冤札约 辕 郧燥葬造晕葬皂藻跃
约 辕 郧燥葬造跃
札
约 辕 则藻泽怎造贼泽跃
在 粤造贼燥增葬 载酝蕴杂责赠 中运行 早燥葬造援曾择怎藻则赠 文件袁

得到的结果有 月葬灶噪 葬糟糟燥怎灶贼 泽藻贼贼造藻凿尧粤蚤则造蚤灶藻 糟燥皂责葬鄄
灶赠 葬糟糟燥怎灶贼 泽藻贼贼造藻凿尧哉灶泽怎遭泽糟则蚤遭藻 和 月燥燥噪.

渊圆冤非功能目标

查询目标模型文件 郧燥葬造酝燥凿藻造援曾皂造 中的所有

非功能目标. 其规则文件 早燥葬造援则怎造藻泽 描述如下院
咱皂燥凿藻造援曾皂造暂
郧燥葬造酝燥凿藻造援曾皂造
咱则怎造藻暂
晕云砸渊冤
使用规则转换程序把 早燥葬造援则怎造藻泽 规则文件转换

成 早燥葬造援曾择怎藻则赠 文件袁运行 早燥葬造援曾择怎藻则赠 文件袁得到的

结果有 耘曾糟藻责贼蚤燥灶 责则燥皂责贼藻凿尧蕴燥早尧蕴燥早蚤灶 和 匝怎藻则赠 则藻鄄

泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 四个.
源 结 语

通过对需求阶段的目标模型的存储和目标之

间的关系进行研究和实验袁结果表明院使用 载酝蕴文
件存储目标模型能体现目标之间的层次关系袁存
储为 载酝蕴 文件的目标模型提取信息很方便. 使用

载匝怎藻则赠 能实现目标模型中目标关系的自动发现.
现阶段目标模型到 载酝蕴 文件的转换是人工

完成的袁如果模型比较复杂袁这将很耗费时间. 目
标模型到 载酝蕴 文件的自动转换将是以后的研究

方向.
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