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园 引 言

氯乙酸酯作为一种重要原料袁在合成医药尧农
药及有机中间体方面有着重要的用途袁传统工艺

是通过浓硫酸催化氯乙酸和醇咱员暂袁或氯乙酰氯和醇

合成咱圆暂袁但这些方法存在副反应多尧设备腐蚀严重尧
氯乙酰氯毒性大且不稳定尧反应进程控制困难及

野三废冶 严重等问题. 人们也试用了其它催化剂如

杂灶悦员源咱猿暂尧甲苯磺酸咱源暂尧云藻悦员猿咱缘暂袁尽管对酯化反应有较

好的催化活性袁但是产率较低.
因此袁国内外一直在探索使用代替类酸性催化

剂和非酸性催化剂作为酯类合成的催化剂袁 固体

类酸催化剂袁包括固体超强酸催化剂尧复合型固体

超强酸催化剂和固体杂多酸型催化剂和分子筛选

催化剂. 固体酸催化剂具有的优点是无废液排放尧
回收或再生尧易于分离. 杂多酸型催化剂具有选择

性好尧再生速度快等优点袁且具有不腐蚀设备尧无
污染和可应用于均相和多相反应等特点咱远原愿暂袁可简

化生产工艺袁降低生产成本袁提高产品质量. 杂多

酸类催化剂在酯化反应中有较强的催化活性咱怨暂袁引
起了研究者们的广泛关注咱员园原员源暂袁因此研究新型的杂

多酸催化剂有着重要的应用价值.
本研究以对氟苯酚为原料袁经羟甲基化袁酰基

化袁与乙二胺袁硅钨酸经一系列反应制得固体催化

剂. 将该固体催化剂用于氯乙酸与十二醇的酯化

反应袁显示出较高的催化活性.
员 实验部分

员援员 试剂与仪器

蒸馏水曰氯乙酸尧十二醇尧甲苯尧对氟苯酚尧无
水乙醇尧氢氧化钠尧乙二胺尧甲醛尧三氯甲烷尧碳酸

锰尧硅钨酸尧四水合氯化锰尧甲醇渊均为分析纯冤袁
圆袁远原二甲酰基原源 氟苯酚自制.

杂匀在原阅 渊芋冤 型循环水式真空泵 袁阅匀郧原
怨员源猿月缘原芋型电热恒温鼓风干燥箱袁阅云原员园员杂 集热

式恒温加热磁力搅拌器袁砸耘原缘圆怨愿 旋转蒸发仪袁
杂载圆原圆援园原员园 马弗炉袁酝蕴圆园源 电子天平袁郧悦怨苑怨园 液

相色谱仪袁红外光谱仪.
员援圆 催化剂的制备过程

员援圆援员 圆袁远原二羟甲基原源原氟苯酚的制备 将氢氧化

钠渊员圆 早袁 园援猿 皂燥造冤 置于三口烧瓶中袁用适量蒸馏水

溶解. 将 源原氟原苯酚渊猿猿援远猿 早袁 园援猿 皂燥造冤 在冰浴条件

下滴加到上述溶液中袁 充分搅拌溶解.将质量分数

猿苑豫耀源园援园豫的甲醛溶液渊远园 皂蕴冤滴加入上述混合液

中袁 保持反应温度在 缘 益以下袁 继续搅拌 猿园 皂蚤灶.
溶液为淡黄色袁然后用油浴加热袁控制反应温度在

源缘 益度左右反应 愿 h 后. 冷却至室温袁滴加浓盐酸

调节 责匀 为 员援园 左右袁酸化彻底后袁产生大量黄色沉

淀. 过滤袁 并用蒸馏水反复洗涤固体至滤液到中

性袁 见图 1. 将得到的产品用乙醇重结晶得淡黄色

硅钨酸原锰配合物的合成及其催化活性
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摘 要院为了减少生产过程中的废液排放并降低生产成本袁合成了硅钨酸原锰席夫碱配合物作为酯化反应

的催化剂袁通过红外光谱检测了催化剂的组成袁并将其用于氯乙酸与十二醇酯化合成氯乙酸十二酯. 用单

因素实验法研究了催化剂用量尧醇酸摩尔比尧反应时间以及催化剂重复使用次数对酯化反应产率的影响袁
并对合成的产品进行气相色谱分析后得到了优化工艺参数. 结果表明袁催化剂在反应时间为 猿 澡袁灶渊十二

醇冤颐灶渊氯乙酸冤为 员颐员援员缘袁催化剂用量为 猿援园豫渊相对于十二醇的质量分数冤时袁酯化产率可高达 怨苑豫袁且催化

剂可循环使用 源 次. 该催化剂在酯化反应中催化效果好袁可方便地回收袁且具有优异的稳定性袁能重复使用

多次袁是高效绿色催化剂.
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针状晶体袁真空干燥.
员援圆援圆 圆袁远原二甲酰基原源 氟苯酚的制备 将活性

二氧化锰 远愿援源 早袁圆袁 远原二羟甲基原源原氟苯酚渊愿援缘缘 早袁
园援园缘 皂燥造冤 渊质量比 愿颐员冤袁与重蒸三氯甲烷 圆苑园 皂蕴
混合于 缘园园 皂L 三口圆底烧瓶中袁在回流状态下搅

拌反应 愿 澡. 冷却后过滤并用三氯甲烷洗涤粘附在

二氧化锰上的产品袁源园 益下减压蒸去溶剂袁得到黄

色固体产物袁用水 辕 乙醇渊增/增越员颐员冤重结晶袁得到黄

色针状晶体袁见图 2.

员援圆援猿 催化剂的合成路线 渊员冤准确地称取 猿援猿远圆
缘 早渊圆园 皂皂燥造冤圆袁远原二甲酰基原源 氟苯酚袁猿援怨缘愿 圆 早
渊圆园 皂皂燥造冤四水合氯化锰袁猿园 皂L 乙醇于 员园园 皂蕴 单

口圆底烧瓶中袁用恒压漏洞向其中缓慢滴加 员援圆园圆 早
渊圆园 皂皂燥造冤乙二胺渊员园 皂蕴 乙醇冤溶液袁在室温下磁

力搅拌反应 源 澡袁得到暗棕色溶液.
渊圆冤将硅钨酸渊员园 皂皂燥造袁圆愿援苑愿员 苑 早冤溶解在

圆园 皂蕴 甲醇中袁然后滴加到上述溶液中袁搅拌溶液

愿 澡袁得到棕色沉淀袁过滤袁用乙醇和水的混合溶剂

进行洗涤袁在 愿园 益下真空干燥 员圆 澡袁称量袁计算产

率袁将产品放置在干燥器中保存袁见图 3.

员援猿 催化剂可能存在形式

催化剂可能以配位键链接的形式或以抗衡离

子形式存在袁其结构如图 源 所示袁由于硅钨酸阴离

子表面有很多氧负离子袁大环锰配合物中的锰离子

可与之配位袁两者之间可以形成配位化合物渊图 源 中

粤 所示冤. 另外袁大环锰配合物带正电荷袁而硅钨酸

阴离子带负电荷袁两者之间也可以通过静电作用力

结合在一起渊图 源 中 月 所示冤.

图 源 催化剂的结构形式
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在 员 远圆源援远苑 糟皂-员 附近呈现出一个强渊悦越晕
的伸缩振动吸收峰袁表明大环锰配合物已经形成.
同时袁催化剂结构中出现的四个特征峰 怨苑圆援源愿 糟皂原员

为宰越韵渊末端氧冤的吸收峰袁怨圆员 援 猿园 袁 苑怨缘 援 圆员 袁
缘猿猿援远猿 糟皂原员袁 是中心原子 杂蚤韵源 的对称伸缩振动引

起的袁表明了催化剂在与席夫碱配合物结合后袁
杂蚤宰 单元也保持着原来的结构性质.
圆援圆 气相色谱测定酯的产率

通过试验袁对影响反应的几个工艺参数进行

了一系列研究袁旨在提高原料的转化率袁找出最优

反应参数.
圆援圆援员 催化剂用量对酯化率的影响 由于催化

剂的用量在很大程度上影响酯化反应的效率袁同
时为了降低成本袁考查了催化剂用量对产率的影响.
在不同的催化剂用量下袁可根据酯的产率来判断最

佳的催化剂用量. 将反应得到的最终产物做气相

色谱袁来计算酯的产率. 说明袁催化剂用量分数均

为醇的质量百分数.

由图 远 可知催化剂用量与酯化产率的关系.
在 员颐员援员 的反应条件下袁相同反应时间内袁持续增

加催化剂的用量袁酯化产率也会持续增加. 催化剂

图 远 催化剂用量产率的影晌
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图 缘 催化剂的红外光谱图
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员援源 催化剂催化合成氯乙酸十二酯

称取 员远援苑苑 早渊园援园怨 皂燥造冤十二醇袁一定量的氯

乙酸于 圆缘园 皂L 三口烧瓶中袁采用蒸馏装置袁加入

员缘园 皂L 甲苯渊除水剂冤袁设定温度 员猿缘益袁反应 员援缘 澡袁
蒸出甲苯与水的混合物曰然后加入一定量的催化剂

和 员缘园 皂L 甲苯袁 相同条件下继续反应 . 反应完

毕袁冷却至室温袁过滤袁用少量甲苯洗涤催化剂. 在
旋转蒸发仪上设定温度 愿愿 益旋蒸甲苯袁液体冷却

后收集部分液体袁用气相色谱测定酯的转化率.
员援缘 产率分析

产品为无色透明的液体袁反应结束后袁抽滤除

去催化剂袁通过旋蒸除去产品中的甲苯袁酯化产物

经过气相色谱仪检测袁原料十二醇的保留时间为

远援愿 皂蚤灶 左右袁氯乙酸十二酯的保留时间为 愿援愿 皂蚤灶
左右袁通过峰面积对比袁计算出酯化反应的产率最

高可达 怨愿援猿苑豫.
圆 实验结果

圆援员 红外光谱推测催化剂的组成

红外光谱使用 孕藻则噪蚤灶原耘造皂藻则 云栽原陨砸 光度计测

量渊运月则 压片冤.催化剂的红外光谱图见图 缘.

程清蓉袁等院硅钨酸原锰配合物的合成及其催化活性 17



武汉工程大学学报 第 37 卷

用量为 猿援园豫~猿援缘豫袁酯化产率提升较快袁酯化产率

能提高 员园豫耀员员援圆豫.最佳反应条件为院催化剂用量

为 猿援缘豫渊相对于十二醇的百分含量冤. 酯化产率能

达到 怨苑援愿缘豫.
圆援圆援圆 醇酸摩尔比对酯化率的影响 由于十二

醇的残留对产物的提纯会造成很大困难且成本

高袁为了使十二醇尽可能转化为产物袁将氯乙酸的

用量稍过量.十二醇 员远援苑苑 早尧甲苯 猿园园 皂蕴 分两次加

入尧催化剂 园援缘 早袁反应时间为 猿 澡袁改变十二醇和氯

乙酸的摩尔比袁结果见图 苑.

图 苑 显示出在相同催化剂用量下的不同醇酸

摩尔比与酯化产率的关系. 以十二醇的用量为基

准袁略提高氯乙酸用量袁可增加酯化产率. 此反应

为可逆反应袁反应物氯乙酸的提高袁可提高酯化产

率. 但前几次试验中袁 氯乙酸的量增加的较少袁酯
化产率增长并不明显袁增到一定量后袁酯化产率出

现较大增长. 通过催化剂用量与反应原料氯乙酸

的综合考虑袁最佳反应条件为院醇酸比为 员颐员援员缘袁催
化剂用量为 猿援园豫袁酯化产率能达到 怨远援猿猿豫.
圆援圆援猿 反应时间对酯化率的影响 称取 员远援苑苑 早
十二醇尧 按照十二醇和氯乙酸的摩尔比为 员颐员援员缘
投入尧甲苯分两次加入共 猿园园 皂蕴尧园援远 早 催化剂袁在
不同的反应时间取样检测. 结果见图 愿.

从图 愿 中可知袁从加入催化剂计时开始袁反应

员援缘 澡 后取样检测后进行计算袁产率只有 愿员援苑 豫袁延
长反应时间袁产率逐渐增大袁当反应时间延长至 猿 澡袁
产率较大袁继续延长反应时间袁产率变化不显著.
圆援圆援源 催化剂循环使用的次数对酯化率的影响

称取 员远援苑苑 早 十二醇尧按照十二醇和氯乙酸的摩尔

比为 员颐员援员缘 投入尧 甲苯分两次加入共 猿园园 皂蕴尧催
化剂 园援远 早袁反应时间为 猿 澡. 反应结束后袁将催化

剂过滤袁用无水甲醇洗涤 3 次袁再真空干燥. 循环

使用多次. 每次的产率通过检测袁如图 怨 所示.

由图中可知袁催化剂经过简单处理后袁可循环

使用 源 次不影响酯化产率. 使用 远 次后袁催化活性

明显降低袁主要原因一方面是因为催化剂部分在处

理过程中有所损失袁另一方面催化剂中金属锰离子

和杂多酸阴离子的部分流失也会影响到催化活性.
猿 结 语

以对氟苯酚为原料袁经过碱化形成钠盐再与甲

醛反应袁 羟甲基化后制备 圆袁远原二羟甲基原源原氟苯

酚袁并以自制的 圆袁远原二羟甲基原源原氟苯酚为原料袁
经酰基化形成 圆袁远原二甲酰基原源原氟苯酚袁 再与乙

二胺尧酝灶悦造圆窑源匀圆韵尧硅钨酸等原料合成了大环配合

物催化剂袁并通过 陨砸 对各中间产物进行了表征.
经研究袁 催化剂对十二醇与氯乙酸的酯化反

应都具有较大的催化活性袁提升了酯化产率 员园豫耀
员远豫. 最佳酯化反应条件为院灶 渊十二醇冤院灶 渊氯乙

酸冤为 员颐员援员缘袁催化剂用量为 猿援园豫渊相对于十二醇

的百分含量冤袁反应时间为 猿 澡袁催化剂经过简单的

处理后可循环使用 源 次不影响酯化产率. 酯化产

率基本上可达 怨苑豫左右.

图 怨 催化剂重复使用次数对酯化产率的影响

云蚤早援怨 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 糟葬贼葬造赠泽贼 则藻怎泽藻 贼蚤皂藻泽 燥灶 藻泽贼藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 则葬贼藻
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图 愿 反应时间对酯化产率的影响

云蚤早援愿 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 则藻葬糟贼蚤燥灶 贼蚤皂藻 燥灶 藻泽贼藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 则葬贼藻
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图 苑 醇酸摩尔比对酯化率的影响

云蚤早援苑 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 灶渊凿燥凿藻糟葬灶燥员冤院灶渊糟澡造燥则燥葬糟藻贼蚤糟 葬糟蚤凿冤
燥灶 藻泽贼藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 则葬贼藻

1颐1 1颐1.05 1颐1.1 1颐1.15 1颐1.2
n(醇)颐n(酸)
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糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶蚤灶早原皂藻糟澡葬灶蚤糟葬造 泽藻责葬则葬贼蚤燥灶 皂藻贼澡燥凿援 粤蚤皂藻凿 葬贼 贼澡藻 凿蚤泽葬凿增葬灶贼葬早藻 燥枣 泽藻责葬则葬贼蚤灶早 葬早藻灶贼 月燥澡葬蚤 员袁 贼澡藻 糟燥灶鄄
凿蚤贼蚤燥灶泽 憎藻则藻 燥责贼蚤皂蚤扎藻凿 援栽澡藻 藻枣枣藻糟贼s 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 糟燥灶糟藻灶贼则葬贼蚤燥灶s 燥枣 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽蚤灶早造藻 葬早藻灶贼s 燥灶 贼澡藻 憎葬贼藻则 糟燥灶贼藻灶贼袁
泽燥造蚤凿 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 贼澡藻 燥蚤造 造葬赠藻则 葬灶凿 贼澡藻 燥蚤造 则藻糟燥增藻则赠 则葬贼藻 憎ere 则藻泽藻葬则糟澡藻凿援 栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎 贼澡葬贼 贼澡藻 燥责贼蚤皂葬造 藻枣枣蚤鄄
糟蚤藻灶糟赠 燥枣 燥蚤造赠 泽造怎凿早藻 贼则藻葬贼蚤灶早 葬糟澡蚤藻增藻泽 憎澡藻灶 贼澡藻 凿藻澡赠凿则葬贼蚤灶早 葬早藻灶贼 员裕 蚤泽 远 早袁 贼澡藻 凿藻泽造蚤皂蚤灶早 葬早藻灶贼 员裕 蚤泽 园援远 早袁
贼澡藻 凿藻泽造蚤皂蚤灶早 葬早藻灶贼 圆裕 蚤泽 远 早 葬灶凿 贼澡藻 凿藻澡赠凿则葬贼蚤灶早 葬早藻灶贼 圆裕 蚤泽 园援缘 早 蚤灶 远园 早 葬择怎藻燥怎泽 泽燥造怎贼蚤燥灶援 粤枣贼藻则 贼则藻葬贼藻凿 遭赠
贼澡藻 糟燥皂责燥怎灶凿 泽藻责葬则葬贼蚤燥灶 葬早藻灶贼袁贼澡藻 憎葬贼藻则 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 贼澡藻 燥蚤造 蚤泽 员缘援苑源豫袁 贼澡藻 燥蚤造 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 贼澡藻 燥蚤造 蚤泽 愿猿援缘圆豫袁
贼澡藻 泽燥造蚤凿 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 贼澡藻 燥蚤造 蚤泽 园援苑源豫 葬灶凿 贼澡藻 燥蚤造 则藻糟燥增藻则赠 则葬贼藻 蚤泽 怨缘援园缘豫 怎灶凿藻则 贼澡藻 遭藻泽贼 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院 燥蚤造 泽造怎凿早藻曰 燥蚤造 则藻糟燥增藻则赠曰 泽燥造蚤凿 糟燥灶贼藻灶贼曰 燥蚤造 则藻糟燥增藻则赠 则葬贼藻
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杂糟澡蚤枣 遭葬泽藻 皂葬灶早葬灶藻泽藻 糟燥皂责造藻曾 葬灶糟澡燥则藻凿 贼燥 泽蚤造蚤糟燥贼怎灶早泽贼蚤糟 葬糟蚤凿
蚤灶 泽赠灶贼澡藻泽蚤泽 燥枣 凿燥凿藻糟赠造 糟澡造燥则燥糟藻贼葬贼藻

悦匀耘晕郧 匝蚤灶早原则燥灶早袁 蕴陨 匝蚤袁 酝陨 匀葬燥袁 在匀韵哉 匀燥灶早袁 孕粤晕 在澡蚤原择怎葬灶
杂糟澡燥燥造 燥枣 悦澡藻皂蚤泽贼则赠 葬灶凿 耘灶增蚤则燥灶皂藻灶贼葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早袁 宰怎澡葬灶 陨灶泽贼蚤贼怎贼藻 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁宰怎澡葬灶 源猿园园苑源袁 悦澡蚤灶葬

粤遭泽贼则葬糟贼院栽燥 则藻凿怎糟藻 贼澡藻 藻枣枣造怎藻灶贼 凿蚤泽糟澡葬则早藻 葬灶凿 贼澡藻 糟燥泽贼 蚤灶 贼澡藻 责则燥糟藻泽泽 燥枣 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶袁 泽蚤造蚤糟燥贼怎灶早泽贼蚤糟 葬糟蚤凿原酝灶
杂糟澡蚤枣枣 遭葬泽藻 糟燥皂责造藻曾 憎葬泽 泽赠灶贼澡藻泽蚤扎藻凿 葬泽 泽燥造蚤凿 糟葬贼葬造赠泽贼 蚤灶 藻泽贼藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶援 栽澡藻 糟燥皂责燥泽蚤贼蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 糟葬贼葬造赠泽贼 憎葬泽
糟澡葬则葬糟贼藻则蚤扎藻凿 遭赠 蚤灶枣则葬则藻凿 泽责藻糟贼则燥泽糟燥责赠袁 葬灶凿 贼澡藻 糟葬贼葬造赠泽贼 憎葬泽 怎泽藻凿 葬泽 泽燥造蚤凿 糟葬贼葬造赠泽贼 蚤灶 贼澡藻 造葬怎则赠造 葬造糟燥澡燥造
糟澡造燥则燥葬糟藻贼葬贼藻泽 藻泽贼藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 贼澡则燥怎早澡 责澡燥泽责澡燥则蚤糟 葬糟蚤凿 葬灶凿 造葬怎则赠造 葬造糟燥澡燥造援 栽澡藻 枣燥怎则 枣葬糟贼燥则泽 葬枣枣藻糟贼蚤灶早 贼澡藻
藻泽贼藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶 则藻葬糟贼蚤燥灶袁泽怎糟澡 葬泽 贼澡藻 葬皂燥怎灶贼 燥枣 糟葬贼葬造赠泽贼袁贼澡藻 皂燥造葬则 则葬贼蚤燥 燥枣 葬糟蚤凿 葬灶凿 葬造糟燥澡燥造袁贼澡藻 则藻葬糟贼蚤燥灶 贼蚤皂藻
葬灶凿 贼澡藻 怎泽藻凿 贼蚤皂藻泽 燥枣 糟葬贼葬造赠泽贼 憎藻则藻 泽贼怎凿蚤藻凿 遭赠 泽蚤灶早造藻 枣葬糟贼燥则 藻曾责藻则蚤皂藻灶贼 皂藻贼澡燥凿袁葬灶凿 贼澡藻 责则燥凿怎糟贼泽 憎藻则藻
葬灶葬造赠扎藻凿 遭赠 早葬泽 糟澡则燥皂 葬贼燥早则葬责澡赠 贼燥 早藻贼 贼澡藻 燥责贼蚤皂蚤扎藻凿 责则燥糟藻泽泽 责葬则葬皂藻贼藻则泽援栽澡藻 燥责贼蚤皂怎皂 则藻葬糟贼蚤燥灶 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 葬则藻
燥遭贼葬蚤灶藻凿 憎澡藻灶 造葬怎则赠员 葬造糟燥澡燥造 燥枣 园援园怨 皂燥造 蚤泽 葬凿凿藻凿 葬泽 遭藻灶糟澡皂葬则噪袁灶渊葬造糟燥澡燥员冤/灶渊葬糟蚤凿冤 蚤泽 员颐员援员缘袁 棕渊糟葬贼葬造赠泽贼冤
蚤泽 猿援园豫渊遭葬泽藻凿 燥灶 凿燥凿藻糟葬灶燥造冤袁 贼澡藻 则藻葬糟贼蚤燥灶 贼蚤皂藻 蚤泽 猿 澡 葬灶凿 贼澡藻 糟葬贼葬造赠泽贼 蚤泽 则藻怎泽藻凿 源 贼蚤皂藻泽援栽澡藻 则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎
贼澡葬贼 贼澡藻 赠蚤藻造凿 则藻葬糟澡藻泽 怨苑豫 怎灶凿藻则 贼澡藻 燥责贼蚤皂蚤扎藻凿 糟燥灶凿蚤贼蚤燥灶援 栽澡蚤泽 糟葬贼葬造赠泽贼 蚤泽 责则燥增藻凿 贼燥 遭藻 早则藻藻灶 糟葬贼葬造赠泽贼 憎蚤贼澡
澡蚤早澡 藻枣枣蚤糟蚤藻灶糟赠袁 藻葬泽赠 则藻糟燥增藻则葬遭蚤造蚤贼赠 葬灶凿 藻曾糟藻造造藻灶贼 泽贼葬遭蚤造蚤贼赠援
运藻赠憎燥则凿泽院泽糟澡蚤枣枣 遭葬泽藻 皂葬灶早葬灶藻泽藻 糟燥皂责造藻曾藻泽曰 泽蚤造蚤糟燥贼怎灶早泽贼蚤糟 葬糟蚤凿曰 糟葬贼葬造赠泽贼曰藻泽贼藻则蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶
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