
收稿日期院圆园员缘原园愿原圆苑
作者简介院秦实宏渊员怨远源原冤袁男袁湖北汉川人袁博士袁教授援 研究方向院智能电器袁信息获取与处理援

第 37 卷第 11 期

文章编号院1674 原 2869渊圆园员5冤11 原 0069 原 05

武 汉 工 程 大 学 学 报
J. Wuhan Inst. Tech.

Vol.37 No.11
Nov. 20152015 年 11 月

园 引 言

智 能 交 通 系 统 渊陨灶贼藻造造蚤早藻灶贼 栽则葬灶泽责燥则贼葬贼蚤燥灶
杂赠泽贼藻皂袁简称 陨栽杂冤袁车牌自动识别系统渊蕴蚤糟藻灶泽藻
责造葬贼藻 则藻糟燥早灶蚤贼蚤燥灶袁简称 蕴孕砸冤袁在 陨栽杂 中扮演十分重

要的角色袁在如今这个电子时代袁超速车辆检测尧
停车场管理等领域更是必不可少的. 蕴孕砸 通常由

图像采集尧车牌定位尧字符分割以及字符识别组成袁
尤其这四个组成部分中车牌定位部分是车牌自动

识别得以实现的前提袁也是后续的字符分割和识别

的基础袁很大程度上直接决定着车牌识别系统的速

度和识别率. 目前车牌识别系统研究已发展到一

定阶段袁使用的车牌定位方法也各种各样袁主要有院
基于边缘检测的方法咱员暂袁文中采用 悦葬灶灶赠 算子进行

边缘检测袁但是该算法不能很好处理某些因长期使

用导致褪色或倾斜的车牌曰 基于小波变换的车牌

定位方法咱圆暂袁该算法中当摄像机与车辆距离太远或

太近时袁该方法准确率不理想曰基于投影法的定位

方法咱猿暂袁这种方法的执行速度快袁但是只针对车牌

大小及距离一定的情况有效曰基于形态学的车牌定

位方法咱源暂袁该方法需结合其他算法来提高定位的准

确率.
但是在实际生活中袁采集到的彩色车牌图像在

一定程度上会受到复杂背景的影响袁尤其是在光照

过强或不足的情况下袁釆集到的车辆图像质量较低袁
往往会得到错误或准确度不高的的车牌区域袁从

而影响整个车牌识别的准确率. 为解决以上问题袁
提出了车牌定位方法. 车牌定位方法步骤如下院首
先袁对车牌进行预处理袁将采集到的车牌由 砸郧月
彩色模型转化为 匀杂灾 彩色模型袁随之分割为 匀袁
杂袁灾 这 猿 个单通道灰度图像. 车辆在行驶过程中袁
外界环境及天气的变化都将导致光照强度产生

相应变化袁因此袁要想获取精确的车牌定位袁就必

须克服外界光照变化带来的影响袁在这一点上袁
因 砸郧月 彩色空间在表征颜色特征时袁受光照影响

很大袁存在较大的局限性. 而与之相比袁匀杂灾颜色

空间存在绝对优势袁匀杂灾 不存在类似的问题袁在
匀杂灾 彩色空间中袁色度 匀 和亮度 灾 是分离的袁因
此对亮度 灾 和色度 匀 中的任何一个进行处理袁都
不会影响另一个袁避免了亮度信息干扰色度信

息袁基于 匀杂灾 的这一特性袁接下来对分割后表示

亮度的 灾 通道进行亮度处理袁然后将这 猿 幅二值

图象做野与冶处理运算袁对重组后的图象进行灰度

化尧去噪和二值化等预处理袁得到一幅能有效去除

背景干扰而且获得适合的亮度的二值图像曰接着

使用基于 悦葬灶灶赠 算子的车牌粗定位以及投影法的

进一步精确定位袁获得准确车牌区域曰整个过程通

过 酝粤栽蕴粤月 苑援园 软件实现袁精确定位出车牌区域.
员 车牌预处理

员援员 预处理流程

由于复杂的外界因素袁以及光照尧噪声等都会

复杂光照下的车牌定位方法
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摘 要院车牌定位是车牌识别系统的关键袁为了提高复杂光照下车牌定位的效率袁提出了一种基于车牌图

像预处理和纹理边缘特征相结合的车牌定位方法. 在预处理过程中利用 匀杂灾 颜色空间中亮度和色度相互

独立的特性袁对图像进行亮度处理袁得到了一幅有效去除背景干扰且亮度适度的二值图像曰然后采用 悦葬灶灶赠
算子对车牌进行边缘检测袁得到大致的车牌区域曰最后对车牌分别进行水平和垂直投影袁得到精确的车牌
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实用价值.
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对采集的原始彩色图像质量造成影响. 从而无法

达到后期处理的要求. 所以仅仅对表示亮度的 灾
单通道做处理是不够的袁还需要对重组的 匀杂灾 彩

色图像做预处理袁具体流程如图 员 所示.

员援圆 单通道图像

对以上预处理之后的图像进行处理获得单通

道图像袁三单通道图像如图 圆 所示.

员援猿 V通道图像亮度处理后图像

在 匀杂灾 彩色空间中袁因为色度 匀 和亮度 灾 是

分离的袁所以对亮度 灾 和色度 匀 中的任何一个进

行处理袁都不会影响另一个袁即去除了亮度对色度

信息的干扰袁基于 匀杂灾 的这一特性袁对分割后的 灾
通道图像进行亮度处理袁灾 通道图像亮度处理后

图像如图 猿 所示援

员援源 预处理后图像

由图 猿 得到 灾 通道图像亮度处理后图像袁然
后将这 猿 幅二值图像做野与冶运算袁并接着对重组

图进行灰度化尧去噪和二值化等预处理袁最终得到

一幅能有效去除背景干扰而且获得适合的亮度的

二值图像袁整个预处理后获得的图像如图 源 所示援

圆 基于边缘检测的车牌粗定位

一幅图像中存在很多信息袁 而边缘又包含了

许多图像的内在信息袁 边缘即图像周围像素灰度

有 野屋顶冶状变化的集合袁车牌边缘几乎是一个水

平的长方形袁而且对于一个整体车牌来说袁车牌字

符的位置是固定不变且按水平方向排列的袁 牌照

区域中灰度值明显不同于周边区域袁 两块不同的

区域值之间会形成一个灰度突变边界袁 所以车牌

图像边缘会形成边界袁利用这一特性袁可采用边缘

检测方法进行粗定位咱缘原远暂. 边缘检测是为了提取图

图 3 V通道亮度处理后图像
Fig.3 V channel image after brightness processing

图 4 预处理后的二值图像
Fig.4 Binary image after pretreatment

图 1 车牌预处理流程图

Fig.1 Flow chart of license plate pretreatment

RGB 彩色图像

转为 HSV 彩色图像

分割为 H,S,V 单通道灰度图

对 V 通道进行亮度处理

三单通道图像做野与冶运算

灰度化

去噪

二值化

图 2 单通道图像
Fig.2 Single channel images

渊a冤 H 通道图像

渊c冤 V 通道图像

渊b冤 S 通道图像
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像中将背景和对象隔开的交界线袁通常采用一

种算子来实现这一目的袁常见边缘检测算子有院
砸燥遭藻则贼泽 算子尧孕则藻憎蚤贼贼 算子尧蕴葬责造葬藻蚤葬灶 算子尧杂燥遭藻造
算子尧悦葬灶灶赠 算子等. 相比较而言袁针对需求袁选用

悦葬灶灶赠 算子最佳袁首先袁图像滤波尧图像增强尧图像

检测等功能袁都可用 悦葬灶灶赠 算子实现袁其次袁采用

悦葬灶灶赠算子对图像进行预处理袁进行图像去噪尧图像

增强并算出梯度幅值和方向袁这样做可准确定位

车牌边缘袁除此之外袁在处理过程中袁悦葬灶灶赠 算子

存在一个非极大值抑制过程袁最后袁悦葬灶灶赠 算子

还采用高低阈值来修补不连续边缘咱苑暂.
悦葬灶灶赠 算子基本步骤如下院首先将预处理之后

的车牌灰度图像与高斯平滑滤波器做卷积袁目的是

图像去噪曰其次通过求偏导袁计算出图像的梯度幅

值和方向曰紧接着采用抑制非极大值的方法过滤出

局部梯度值中最大的像素点袁来初步得到图像的边

缘曰然后继续用双阈值法继续处理袁获得两个阈值

边缘图像袁设定由较小阈值得到的为图像 员袁设定

较大阈值得到的为图像 圆曰最后袁结合两个图像的

优缺点袁以图像 圆 为基础袁利用图像 员 中保留的边

缘细节信息来补充图像 圆 中所缺失的信息袁连接图

像边缘.
悦葬灶灶赠 算子检测后的图像如图 缘 所示.

从图 缘 中可见袁经 悦葬灶灶赠 算子边缘检测后的车

辆牌照图像袁边缘得到了很好的勾勒和加强袁车牌

区域十分突出袁为接下来的车牌精确定位提供了良

好的基础.
3 基于投影法的车辆牌照精确定位

猿援员 水平方向定位

在车辆牌照中袁车牌背景和字符的灰度袁以及

水平方向与垂直方向灰度变化都存在极为明显的

差异袁而且水平方向比垂直方向频繁袁车牌上的 苑
个字符号码拥有相同大小的尺寸袁这一特点给定位

带来便利袁这使车牌水平方向的投影规律性强袁又
因车牌都处于车身下部袁故而在确定车牌边界时选

择由下而上的扫描方法.
对车牌图像进行从下至上扫描. 首先袁从牌照

图像的底部开始逐渐向上扫描袁将二值图像中的任

一行 园袁员 跳变的次数作为投影值. 开始扫描工作

不变直至投影值等于 员源 的行袁则执行下一步曰然
后袁将当前行设为开始行袁继续扫描工作袁直到出

现投影值小于 员源 的行袁作为结束行咱愿暂曰最后袁计算

开始和结束行之间行数袁若该总数大于 员缘 小于

缘园袁则定开始行为下边界袁结束行为上边界袁扫描

结束袁否则继续执行上一步.
猿.圆 车牌垂直方向定位

首先同上方法袁利用垂直方向差分运算获得

垂直投影图像. 能看出垂直投影图像不是惟有一

个单峰袁而是一个由多个单峰组成的多峰值图像袁
假设最高峰的 源 辕 缘 为阈值袁继而寻找首次出现的

比该阈值大的边沿波峰袁去掉该峰左侧峰谷之外

的所有部分袁且确定最后一个比该阈值大的边沿

峰袁同样方法袁去掉该峰右侧峰谷之外的部分袁得
出车牌区域咱怨暂.
4 实验结果分析与比较

采用本文的方法在 酝粤栽蕴粤月 软件中车牌定位

的最后结果如图 远 所示.

图 5 Canny 算子检测后的图像
Fig.5 Images after detected by Canny operator

a

b

c
图 6 车牌定位的结果

Fig.6 Results of license plate location

秦实宏袁等院复杂光照下的车牌定位方法

Canny 算子边缘检测后的图像

Canny 算子边缘检测后的图像

Canny 算子边缘检测后的图像
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为了体现本文提出方法的优势袁将本文的方

法与文献咱苑暂中的方法进行比较袁选用同一张在光

线较暗环境下拍的车牌图像进行车牌定位袁比较

结果袁由参考文献咱苑暂中方法得出的车牌定位结

果如图 苑 所示.
两种方法的效果比较袁采用的是车牌号为野桂

粤月 怨猿愿愿冶的车牌图像袁该车牌图像是在一个阴雨

天气袁光线不足的情况下拍摄的. 图 远 是本文所得

车牌区域袁图 苑 是采用文献咱苑暂中将投影法和形态

学相结合的定位算法所得车牌定位图袁可以看出采

用本文的方法得到的结果非常清晰袁定位也相当准

确曰而参考文献得到的结果中车牌中的数字和字母

都存在一定缺失袁这对接下来的字符的分割及字符

的识别有很大的影响袁最终不能得到正确的车牌号.
如图 愿 所示给出了两种方法得到的最终的车牌

号袁图 8渊葬冤是本文方法得到的车牌号野桂 粤月 怨猿愿愿冶袁
车牌号是正确的袁图 8渊遭冤是参考文献方法得到的

车牌号野桂 载 愿怨猿愿愿冶袁车牌号是错误的. 可见本文

的车牌定位方法袁具有定位时间短袁效率高的优点.

缘 结 语

以上介绍了一种基于 匀杂灾 彩色空间的图像

预处理方法和基于边缘检测和投影法的车牌定位

算法袁归纳提出了有效去除背景干扰同时获得合适

亮度的图像预处理步骤袁然后在图像预处理的基础

上袁结合车牌本身固有的一些特征及丰富的边缘特

性袁采用 悦葬灶灶赠 算子进行基于边缘检测的粗略车牌

定位袁获得粗略车牌区域袁然后采用投影法方法进

行进一步相对准确定位袁获得最终所需的精确车牌

区域. 采用 酝粤栽蕴粤月苑援园 进行仿真实验袁酝粤栽蕴粤月
有基础图像处理方面的工具箱袁使用者通过直接调

用工具箱里的相应函数来实现图像处理袁还提高

了处理速度. 由实验结果可知袁该论文所提出的车

牌定位实用性强袁能够处理复杂背景和噪音较大

情况下所拍车牌袁而且处理效果极佳尧易于实现袁
是一种简单尧高效且实用的定位算法.
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图 7 车牌定位的结果

Fig.7 Results of license plate location

渊a冤 识别的车牌号

渊b冤 识别的车牌号

图 8 识别的车牌号
Fig.8 Recognized license plate number
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